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HNOJENI POLNICH PLODIN
DRASLIKEM A HORCIKEM

Obilniny, Kukufice, Repka, Sluneénice, Mak,
Cukrova repa, Brambory, Luskoviny







Uvod

Po roce 1990 doslo v ¢eském zemédélstvi k velmi vyraznému
snizeni spotfeby mineralnich hnojiv. Sou¢asné s poklesem
stavl hospodarskych zvifat dochazi ke snizovani pfisunu zivin
do pldy rovnéz ve statkovych hnojivech.

Tato skute€nost ma negativni dopad nejen na zakladni parame-
try ptdni Urodnosti (hodnotu pldni reakce) a obsah pfistupnych
zivin, ale nékde se jiz zacina projevovat klesajici trend vynost

hlavnich trznich plodin (obiloviny, fepka) a jejich zhorSené kva-
litativni vlastnosti.

Zachovani a zvySovani pUdni Urodnosti je pro zemédélce
zakladnim predpokladem, aby bylo v delSim c¢asovém
horizontu dosahovano dobré a kvalitni zemédélské produkce.
Pouze touto cestou vede trvale udrzitelny rozvoj a zachovani
vyrobnich podminek pro pfisti generace.
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Ziviny v ptdé

Draslik v pudé
V nasSich podminkach kolisa celkovy obsah K v ornici mezi
0,05-3,2 %. Nejbohatsi draslikem jsou zpravidla jilovité pddy.

Draslik, nachéazejici se v ptidé v riznych slouceninach, je mozno
rozdélit z hlediska pfistupnosti pro rostliny a druhu sorpce do
tfi skupin:

a) nevymeénny draslik

b) vyménny draslik

c) vodorozpustny draslik

Horéik v ptdé

Hoi¢ik je v pldé obsazen ve velmi rozdilnych koncentracich
a v rlznych formach. Primérny obsah veskerého hof&iku &ini

asi 0,4-0,6 % a je zavisly pfedevS§im na mineralnim slozeni
matecni horniny.

Hnéda plda

Podle rozpustnosti rozdélujeme hoicik v pldé do 3 zékladnich
skupin:

a) nevyménny horcik
b) vyménny hof¢ik
c) rozpustny hof¢ik

Sira v pudé
Celkovy obsah siry v ptidé kolisa od 0,01 do 2 %. Sira se v ptidé

vyskytuje ve slouc¢eninach mineralnich i organickych. Mineralni
slozku siry tvofi v pfevazné mire sirany a sirniky.

Organicka sira se nachazi v rostlinnych a zivo€iSnych
zbytcich ve formé bilkovin, polypeptidi a aminokyselin.
Vedle toho se do pldy dostava urcité mnozstvi siry ve
formé oxidu sifi¢itého. Depozice siry se v posledni dobé vyrazné
snizily pod 10 kg S/ha+rok.

Hnédozem na sprasi



Ziviny v rostliné

Draslik v rostliné

V rostliné je draslik velmi pohyblivy. Charakteristickym rysem
pro K* je vysoka schopnost priniku bunéénymi membranami.

Draslik zasahuje do cele fady metabolickych procest. Vyznam-
na je jeho Ucast v procesu fotosyntézy a dychani. Podporuje
tvorbu cukru, syntézu Skrobu a pozitivné ovliviiuje dusikaty
metabolismus.

Koncentrace drasliku v rostlinach se pohybuje mezi 2-6 %.
Nejvyssich hodnot dosahuje ve fazi kveteni a v obdobi dozra-
vani dochazi k jeho snizeni v disledku vylu¢ovani do Zivného
prostredi.

Horcik v rostliné

Obsah hof¢iku v susiné rostlinnych organt se pohybuje pod
0,5 %. Rostliny vyzaduji rovhomérny pfisun hof€iku béhem celé
vegetace.

Hot¢ik zasahuje do celé fady metabolickych procest v rostling.
Velmi dllezita je jeho funkce v chlorofylu — z celkového obsahu
v rostliné je v chlorofylu vazano 15-20 % Mg.

Sira v rostliné

Rostliny pfijimaji siru kofeny ve formeé aniontu SO, 2. Jeji asimi-
lace je podobna asimilaci nitratd. Vedle siranu rostliny mohou
pfijimat siru i ve formé SO,.

Celkovy obsah S se pohybuje v rostlinach od 0,2 do 1,0 %.

Nékteré plodiny, napf. olejniny, maji na siru relativné vysoké
pozadavky.

Zakon minima (Justus von Liebig)

Jako tento sud, ktery
se nemuze z divo-
du rizné délky dyhy
naplnit, tak i v pfipadé
rostlin neni mozné
ziskat potencialni vy-
nos, pokud se rostlina
potyka s deficitem
jednoho prvku, napr.
zde draslikem.

Bor v rostliné

Bor je rostlinami pfijiman hlavné pres koreny, nicméné jeho
pfijem listy je také mozny. Bér ma vyznam v latkovém a ener-
getickém metabolismu rostlin:

¢ v glycidovém a fosforylaénim metabolismu,
¢ v metabolismu nukleovych kyselin,

¢ v metabolismu fosfore€nych slouc€enin,

¢ v syntéze rlstovych latek.

V rostlinném organismu je relativné nepohyblivy. Koncentrace
béru v rostlinach je rlizna (jednodélozné rostliny obsahuji v
priméru 2-5 ppm, dvoudélozné 22-77 ppm B v su8iné).

Mangan v rostliné

Obsah manganu v rostlinach kolisa od 10 do100 ppm v susiné
u rlznych druhd i v rliznych organech jedné a téZe rostliny.
Pohyblivost manganu v rostling je velmi nizka. V biochemickych
funkcich je podobny hoi&iku, aktivuje nékteré enzymy, kde mize
byt nahrazen hof¢ikem.

Zinek v rostliné

Hladina zinku v rostlinach je velmi nizka a vSeobecné se
pohybuje do 100 ppm v susiné. Pohyb zinku v rostliné je
velmi maly. V rostlinném organismu plni zinek vyznamné funkce,
zejména regulace metabolismu nukleovych kyselin.

Co potiebuje rostlina k zivotu?

na tom, jestli bylo hnojeno organicky ¢i mineralné.



Naroky plodin na hnojeni
draslikem, horcikem a sirou

Obilniny
Obilniny maji kli¢ové postaveni v rostlinné vyrobé, pficemz jejich
vynos je ovliviiovan:

¢ poctem klas( nebo lat na jednotku plochy

e pocétem zrn v klasu nebo laté

e hmotnosti tisice semen nebo zrn (HTS &i HTZ)
e kvalitativnimi parametry

V zrné je od¢erpavan hlavné dusik, fosfor, hof¢ik a ve slamé
draslik s vapnikem. Proto je plida pfi zaoravce slamy o tyto
ziviny obohacovana, zatimco pfi jejim odvozu z pole o K a Ca
ochuzovana.

Tab. 1: Primérny odbér Zivin vynosem hlavniho a vedlej$iho produktu

Obilnina Odbér zivin vynosem slamy + zrna (kg/t)
K.,O MgO

PSenice ozima 11,20 + 6,00 1,60 + 2,00
Zito ozimé 18,00 + 6,00 1,80 + 2,00
Jeémen ozimy 11,90 + 6,00 1,05 + 2,00
PSenice jarni 11,20 + 6,00 1,60 + 2,00
Jeémen jarni 11,90 + 6,00 1,05 + 2,00
Kukufice 20,00 + 5,10 3,25 + 2,00
Oves 18,70 + 6,00 1,65 + 2,00
Pohanka 55,43 + 5,20 8,74 + 3,00

Odbér siry je na urovni hof€iku, respektive do 4 kg S/t. Mezi
rozhoduijici obilniny patfi ozima pSenice a jarni je€men, které
fadime mezi plodiny se stfedni potfebou zivin.



Obilniny

Vyznam drasliku, horéiku a siry ve vyzivé obilovin a
pFiznaky jejich nedostatku

Dostatek drasliku zlepSuje zdravotni stav a kvalitu zrna. U
jemene plsobi na jemnost pluch, zvySuje obsah $krobu v zrné
a kyprost endospermu a sniZzuje obsah dusikatych latek v zrnu.

Nedostatek drasliku vyvolava zmény v habitu obilovin:

a) hlavni stonek neni vzpfimeny a dlouhy, ale zkraceny a
vytvafi bo¢ni vyhony. Rostliny nabyvaiji kefovity nebo metlovity
vzhled. PFi¢inou je odumfeni hlavnich vyhont od bazalnich

Casti. ZvySuje se také nachylnost k poléhani (obr. 1) a zhorSuje
se nebezpedi vyskytu houbovych chorob, dochazi k snadnéj-
Simu poskozeni rostlin mrazem a ke Spatnému prezimovani

b) b) cepele listll jsou Uzké, okraje se staceji smérem dold.

ose - listova spala (obr. 2)

c) generativni faze je nedostatkem drasliku méné ovlivnéna -
semena jsou zakrnéla.

Obr. 2 Priznaky nedostatku drasliku na listech



Nedostatek hof¢iku se u obilovin projevuje koralkovitou
mozaikou zpUsobenou nerovnomérnym usporadanim chlorofy-
lu. Vznikaji pruhovité chlorézy podél paralelni nervatury listd —
tygrovité zbarveni listové Cepele (obr. 3).

Dal$i zvy$ovani nedostatku hof¢iku omezuje rist, rostliny jsou
zakrslé a v zrnu je snizen obsah bilkovin.

Nedostatek siry se u obilovin projevuje zménou zabarveni
listd — které na rozdil od deficience dusiku se objevuje na
nejmladsich listech (obr. 4) a pfi trvalém nedostatku prechazi i
na dalsi ¢asti.

Obr. 3 Priznaky nedostatku horciku na listech

Snizuje se vyuziti dusiku a pfi poklesu siry pod kritickou hladinu
klesa obsah bilkovin v zrnu a zhorSuji se technologické
vlastnosti zrna. U je€mene jarniho se deficit siry projevuje
snizenim vynosu zrna. Nadbytek siry u sladovnického jeémene
zpUsobuje nezadouci narlst sirnych aminokyselin (cystein,
methionin) a tim i bilkovin.




Tab. 2: Celkovy odbér zivin p$enici pfi riznych vynosovych urovnich

Vynos psSenice (t/ha) Odbér zivin (kg/ha)

MgO
4 69 14,4 6,8
6 103 21,6 10,2
8 138 28,8 13,6

Tab. 3: Obsahy K a Mg v listech p$enice a jeémene v riznych fazich ristu

Faze rastu Koncentrace Zivin v susiné (%)

Pocatek odnozovani 3,2-4,0 0,22-0,28
Pocatek sloupkovani 3,0-5,0 0,15-0,30
Pifed metanim - 0,12-0,30

Obsah siry v biomase béhem vegetace by nemél poklesnout pod 0,13 %.

Foliarni vyziva obilovin horéikem Management hnojeni obilovin

Vysledky anorganickych rozbor( rostlin ¢asto ukazuji na deficit ~ Pfi zakladnim hnojeni nesmime podcenit vybér stanovisté. Je
nékterych makro i mikrozivin. P¥i reakci na dany stav sehrava  nezbytné zohlednit agrochemické vlastnosti pldy a respektovat
vyznamnou roli mimokofenova vyziva, jejimz cilem je dodat  odridovou rajonizaci véetné specifickych poZadavkul jednotli-
rostliné rychle deficitni Zivinu a tim omezit negativni vnéjsi vlivy,  vych odrlid na vyZivu. V pfipadé K, Mg a S je rozhoduijici aplikace
ke kterym m{ze dochazet v disledku nepfiznivych povétrnost-  hnojiv na pidu odstfedivymi rozmetadly s jejich naslednym
nich podminek, eventuelné vlivem zmén v chemismu pady. zapravenim orbou nebo pfi predsetovém zpracovani pUdy.
Podminkou je dostate¢na listova plocha, pficemz je vhodné  Hofcik je mozné dodat i v ramci vapnéni pldy dolomitickym
vyuzit nasledujicich hnojiv: EPSO Top, EPSO Microtop, EPSO  vapencem v podzimnim obdobi s naslednym zapravenim do
Combitop nebo siran hofe¢naty. Kromé Mg a S se v pfipadé  pUdy orbou, kdy je pocitano s pozvolnéj$im a dlouhodobé&jsim
pouziti hnojiva EPSO Microtop a EPSO Combitop dodaji i mik-  u€inkem téchto hnojiv. Jinak je doporu¢ovan ESTA Kieserit.
roelementy (prvky stopoveé). Aplikace by méla byt provedena v

jarnim obdobi ve fazi sloupkovani (BBCH 30) az metani (BBCH

50) s 10-25 kg/ha (niz8i davky pfi opakovanych aplikacich).




Tab. 4: Odbér drasliku slamou a zrnem ozimé psSenice p¥i rozdilnych vynosech

Sklizinové Odbér zivin Odbér drasliku vynosem (kg K.O/ha)
produkty psenice (kg K-0/1) 6 t/ha 7t/ha
Slama 11,2 56,0 67,2 78,4
Zrno 6,0 30,0 36,0 42,0
Celkem 17,2 86,0 103,2 120,4

Zakladni normativ Ziviny v kg/ha se zjisti vynasobenim odbé-
rového normativu (kg/t) pozadovanym vynosem (t), viz. tab. 4.
Vysledny normativ (kg ziviny/ha) podléha korekcim dle:

¢ obsahu ziviny v plidé v zavislosti na pddnim druhu (tab. 5 a 6)

e organického hnojeni (hndj, kejda) v¢etné zaoravky slamy,
kterd byva na draslik zpravidla pomérné bohatéd (slama
obilnin-1,5% K, makovina-1,2 % K, fepny chrast - 3,7 % K) -
poméru K/Mg

Tab. 5: Kategorie obsahu pfistupného drasliku — Mehlich 1ll v mg K/kg ptidy

mg/kg pudy

Stredni
Nizky do 100 do 105 do 170
Vyhovujici 101-160 106-170 171-260
Dobry 161-275 171-310 261-350
Vysoky 276-380 311-420 351-510
Velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510

Tab. 6: Kategorie obsahu pfistupného ho#éiku — Mehlich 1ll v mg Mg/kg pudy

mg/kg pudy

Stredni
Nizky do 80 do 105 do 120
Vyhovujici 81-135 106-160 121-220
Dobry 136-200 161-265 221-330
Vysoky 201-285 266-330 331-460

Velmi vysoky nad 285 nad 230 nad 460



Pfihnojeni béhem vegetace neni u drasliku bézné, protoze
rozhodujici je zakladni hnojeni. V pfipadé hofciku a siry je mozné
pfihnojeni béhem vegetace formou mimokorenoveé vyZzivy vyse
uvedenymi EPSO hnojivy (siran hofecnaty). Koncentrace roztokd
pro mimokorenovou vyzivu se pohybuje zpravidla mezi 2-5 %.

V pfipadé siranu draselného (Hortisul) se doporucuje 2-4%
roztok, tedy 8—16 kg hnojiva do 400 | vody, ¢imZ dodédme na ha
pouze 4,16 az 8,32 kg K-O. Pfi pouziti horké soli (EPSO Top) se
doporucuje max. 5% roztok, tedy 20 kg hnojiva do 400 | vody
na ha, ¢imz bude aplikovano 3,2 kg MgO/ha.

Vyuziti mimokorenové vyZivy mize vést k piné Upravé vyzivné-
ho stavu rostlin pouze u mikrozivin. U makroelement( (K, Mg)
predstavuje vzdy jen nahradni feSeni a Ize ji chapat pouze jako
prostiedek pro preklenuti ur¢itého, pro rostliny z pohledu pfijmu
zivin kofeny, nepfiznivého obdobi. Mnozstvi zivin dodanych
timto zplsobem je nizké (jednotky kilogramd), a proto nemdze
v zadném pfipadé nahradit vyzivu zakladni, vyzivu pres kofen.

Hnojarska doporuceni pro obilniny:

Pfi hnojeni obilnin musi byt zohlednény predevsim pldni
vlastnosti véetné zasoby pfistupnych zivin v pidé, aby bylo
dosazeno pozadované Urovné vynosu a jeho kvality bez
negativniho vlivu na zivotni prostfedi. Davky hnojiv uvedené v
této publikaci jsou orientacéni, pfi¢emz jejich aplikace musi byt
v souladu se zakony a nafizenimi (napf. Zakon o hnojivech,
apod.). Pfi vyhovuijici zasobé drasliku se doporucuje aplikovat
na ha ca 300 kg Korn-Kali pro pokryti poZzadavk( drasliku a
soucasné i siry a hof&iku. PFi vysokych vynosovych drovnich a
pfi nizké zasobé drasliku v plidé se davka hnojiva mize zvysit
na 400-500 kg/ha.

Pri akutnim nedostatku hof&iku a siry je doporu¢ovano aplikovat
ca 300 kg ESTA Kieserit na ha.

K ¢asteénému pokryti pozadavk( obilnin na hot¢ik a k zabra-
néni jeho latentniho nedostatku béhem vegetace se doporucuje
mimokorenova vyziva v davce 15-25 kg EPSO Top na ha v
5% roztoku (5 kg/100 | vody) pfi jedné &i vice aplikacich. Pri
silném nedostatku hor¢iku nebo vizualnich symptomech jeho
deficience se aplika¢ni davka zvySuje az na 50 kg hnojiva na
ha ve 2-4 listovych aplikacich.

Pro pokryti narokd rostlin na mikrobiogenni prvky se dopo-
ruCuje aplikovat na ha ca 20-30 kg EPSO Combitop, z toho
10-15 kg na podzim po vzejiti (od DC 15) a na jafe stejné
mnozstvi ve dvou davkach.




Kukurice

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé kukurice a pfiznaky
jejich nedostatku

Kukufice je velmi atraktivni plodinou — ¢asto charakterizovana
jako obilnina okopaninové povahy. Je vyuzivana bud' na silaz,
anebo na zrno. Nové, vykonné hybridy vyZaduji zajisténi dosta-
teEného mnozstvi pfistupnych Zivin v plidé, aby mohly realizovat
svlij geneticky vynosovy potencial. Odbér 1 tunou produkce
uvadi tab. 7 a obsahy Zivin v réznych fazich rlistu tab. 8.

Tab. 8: Obsahy K, Mg, S, Zn v rGznych fazich rastu kukufice

Faze rastu

Tab. 7: Primérny odbér Zivin slamou + zrnem nebo
kukufrici na silaz (kg/t)

Zpusob vyuziti

Odbér zivin (kg/t)

K20 MgO
Kukurice na zrno 20,00 + 3,25+ 0,69 +
5,10 2,00 1,16
Kukurice na silaz 4,50 1,00 0,25

Vyska rostliny do 10 cm 3,0-4,0
Metani lat - posl. vyvinuty list 2,0-3,0
Kveteni - list pod palici 1,8-3,0
PIna zralost - list pod palici 1,6-2,5

Pozadavky kukufice na draslik jsou vyssi nez na dusik a po
pocate¢nim pozvolném pfijmu nastupuje od dlouZivého rlstu
obdobi intenzivniho odbéru, které trva az do sklizné, viz graf 1.

Graf 1: Dynamika odbéru Zivin pfFi vynosu 6-7 t/ha (Vanék et al., 1998)
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Obr. 5 Nedostatek drasliku

Nedostatek drasliku se vizualné projevi okrajovym Zloutnutim
starsich listd, jejich hnédnutim a nasledné nekrézou (obr. 5).
Rovnéz apikalni ¢ast palice nebyva osazena semeny (pokud to
ovSem neni hybridovy znak).

Obr. 6 Nedostatek Mg na listech — pruhovitost

Nedostatek hofciku je typicky pruhovitosti listd (obr. 6), tedy chlo-
rézou, kdy zlistava zelena pouze zilnatinaana zbytku listu previada
chlorofyl ,,b“ na tkor chlorofylu ,,a“
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Pfi nedostatku siry neni dostatec¢né vyuzity dusik, coz se od-
razi na Urovni vynosu i jeho kvality — hromadéni dusi¢nand.
Nejmladsi listy se zbarvuji do Zluta a palice je nepravidelné
ozrnéna (obr. 7).

Kukufice ma pfi hlubsim deficitu zinku zakrély rist, listy na
vegetacnim vrcholu jsou sto¢ené a nahloucené, stonek je silny

Obr. 7 Nedostatek siry na rostlinach kukurice

a Casto puka (obr. 8). Kukufice patfi mezi nejnarocnéjsi plodiny
z hlediska zinku, pficemz vhodnym zdrojem zinku mGze byt
kejda ¢i digestat z bioplynovych stanic nebo opakovana listova
vyziva pomoci EPSO Combitop.

Obr. 8 Nedostatek Zn na rostlindch kukurice




Management hnojeni kukurice

Pfi zakladnim hnojeni pred setim je nezbytné aplikovat
optimalni davky drasliku, hor€iku i siry. Pfi volbé davky vycha-
zime z odbérového normativu a pfedpokladaného vynosu s
korekcemi, jak je uvedeno v pfipadé obilnin (viz str. 9). Hofe¢-
natd a draselna hnojiva je mozné aplikovat jiz na podzim a za-
pravit do plidy orbou samostatné nebo ve spojeni s organickym
hnojenim. Sira je doprovodny aniont nékterych draselnych (siran
draselny) i hofe¢natych hnojiv (kieserit, hofka stl = EPSO Top,
EPSO Microtop). Vzhledem ktomu, Ze anionty jsou hiife pouta-
né na pudni sorpéni komplex, hrozi jejich vyplavovani do pod-
zemnich vod. Proto je na zvazeni péstitele, zda-li da prednost
podzimni ¢i az jarni aplikaci K- a Mg-hnojiv. Vzhledem k probi-
hajicim zménam klimatu a prognézam bioklimatologt ohledné
zvySeného mnozstvi srazek az o 8 % bé&hem zimniho obdobi

vhodné aplikovat pfi mimokorenové vyzivé pfi dostate¢né
rozvinutém listovém aparatu samostatné nebo jako soucast
viceslozkovych kapalnych hnojiv s mikroelementy (EPSO
Combitop) a pokryt tak pozadavky kukufice ve vySi ca 320 g
Zn/ha. Pro pokryti potfeby boru a manganu u kukufice se
doporucuje opakovana listova vyziva pomoci EPSO Microtop.

Ke hnojeni kukufice je mozné vyuzit nasledujici hnojiva:

400-600 kg/ha u zrnové Ci silazni kukufice, popf. 500-700 kg/
ha u kukufice uréené pro energetické ucely pro pokryti poza-
davkUl drasliku a souc¢asné i siry a hoi&iku.

ESTA Kieserit

200-300 kg/ha u zrnové ¢i silazni kukurice, popt. 300-400 kg/
ha u kukufice uréené pro energetické Ucely pro pokryti poza-
davkd hoféiku.

[ E_Pslﬁcrotoﬁ )

20-25 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve vice davkach ve
stadiu 4-8 listll pro pokryti potfeby béru a manganu a sou¢asné
hof¢iku a siry.

EPSO ... .
[ _C?ombltop ]
20-25 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve vice davkach

ve stadiu 4-6 listl pro pokryti potfeby zinku a manganu a
souc¢asné hof¢iku a siry.
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Olejniny

Olejniny fadime mezi plodiny s vysokou spotfebou zivin, pficemz
k rozhodujicim patii pfedevsim fepka ozima, slune¢nice a mak.

Jejich vynos je ovliviiovan:

e poctem rostlin na jednotku plochy
e poctem SeSuli a tobolek na rostliné
e pocétem semen

* hmotnosti tisice semen (HTS)

e kvalitativnimi parametry (obsah oleje, glukosinolatd, apod.)

Tab. 9: Primérny odbér Zivin vedlej$im a hlavnim produktem

Druh olejniny Odbér zivin vynosem slamy + zrna (kg/t)

MgO
ﬁepka ozima 42,50 + 10,00 2,64 + 5,00 2,35 + 3,35
Slunecénice roéni 90,00 + 23,72 9,00 + 6,00 1,54 + 2,75
Mak sety 104,00 + 8,50 19,37 + 5,53 17-18

Potfeba mikroelementt u olejnin je nasledujici (g/ha):

B 150-200
Zn 160-180
Mn 550-600
Fe 200
Mo 6

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé fepky a priznaky
jejich nedostatku

Nedostatek drasliku se projevuje u rostlin omezenou tvorbou
vysokomolekularnich latek (bilkoviny, cukry, Skroby). Rostliny
jsou snadnéji poskozovany mrazem, obtiznéji regeneruiji a jsou
Castéji napadany houbovymi chorobami (Alternaria brassiceae).
Dlouhodobéjsi nedostatek se projevuje Zloutnutim okrajd
spodnich listd (obr. 9), které postupné zasychaji (nekrotizuiji) a
opadavaji. Vyznamné jsou rovnéz redukovany pocty Sesuli
a jejich velikost (obr. 10). Castym pfiznakem deficience K
je predéasné vadnuti listd, k némuz mize dochazet v letnich
mésicich jako dlsledek $patného hospodareni rostlin s vodou.
TaktéZ byl pozorovan maly obsah nektaru, ktery omezuje nalet
veel a tim snizuje i vynos semen.

Obr. 9 Nedostatek drasliku



Obr. 11 Nedostatek Mg na listech repky

Nedostatek hof¢iku se ¢asto projevuje
v latentni formé a pfi dlouhodobégjSim
nedostatku se objevuji zjevné priznaky
na starsich listech. Typicka je chloréza,
ktera vznika mezi nervy v blizkosti stfed-
niho zebra a odtud se rozsifuje k okrajim,
az zachvati cely list. Silnéjsi nervatura
je zelena (obr. 11). Pfi déletrvajicim
nedostatku list odumird a mladé dosud
nevyvinuté listy postihuje koralkovita
mozaika zplsobena nerovnomérnym
usporadanim chlorofylu. ZvySeny ne-
dostatek horéiku omezuje rist, rostliny
jsou zakrslé a v semeni je snizen obsah
bilkovin.
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Tab. 10: Vliv hofeénatych hnojiv na vynos semene (Feger, Orlovius, 1997)

Hnojeni t/ha rel. %
kontrola 3,54 100
75 kg MgO/ha ve formé Kieseritu 3,93 111
75 kg MgO/ha ve formé Kieseritu + 2x3,2kg

MgO jako hoika stl (EPSO Top) 4,28 121
2x3,2kg MgO jako horka stil (EPSO Top) 4,13 117

Pfi nedostatku siry se redukuje pocet
a délka vétvi, barva kvétu a jejich veli-
kost, délka Sesuli a po¢et semen v nich
(obr. 12). Zvysuje se opad kvétd, SeSule
jsou nevyvinuté s malymi semeny nebo
bez nich. Obsah oleje kles3, zvlasté na
porostu kde se hnoji vysokymi davkami
dusiku. Typické pfiznaky jeji deficience
se projevuji na nejmladSich listech a
postupné prechazi na listy starsi. Jedna
se predevsim o mezizebernou chlorézu
listd a jejich IZicovité staceni (obr. 13)

Obr. 12 Priznaky nedostatku siry na kvétech a Sedulich

Priznaky nedostatku siry na kvétech repky



Pfi nedostatku béru dochazi k chlordze listd a pfi jeho hluboké
deficienci je zvySené riziko praskani stonku (obr. 14), s ¢imz jsou
spojeny dalSi nepfiznivé sekundarni projevy (vstupni
brana chorobam apod.). Zinek je ddlezity pfedev§im pro
podporu dlouzivého rlstu rostlin.

Obr. 14 Nedostatek bdru u fepky — ztloustnuti a praskani stonku
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Tab. 11: Obsah zivin v susiné rostlin u ozimé repky (Richter et al., 2001)

Faze ristu biomasa sus.
(t/ha)
podzim 1,0 4,2 0,39 3,80 2,00 0,20 0,45 25-50 25-70
regenerace rostl. na jare 2,5 4,8 0,48 2,90 1,60 0,18 0,50 25-50 25-70
butonizace 5,5 4,9 0,50 3,60 1,90 0,18 0,60 25-50 25-70
kveteni 10,0 4,2 0,46 3,00 1,60 0,15 0,50 25-50 25-70
nasazeni Sesuli 18,0 2,0 0,34 2,10 1,50 0,11 0,45 15 20-40
semena - sklizen 3,0 3,3 0,60 0,82 0,50 0,25 0,26 7-11 40-60

Ke hnojeni fepky je mozné vyuzit nasledujici hnojiva:

[ Efcrotop

400-600 kg/ha pro pokryti poZzadavkl na draslik a sou¢asné  25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve vice davkach ve

i siru a hofcik. stadiu listové riizice az kvétu. Slabsi nedostatek siry je mozné
aplikaci EPSO Microtop (2x25 kg/ha) do stadia butonizace
vyrazné potlagit.

ESTA Kieserit ( EPSCJop |

200-300 kg/ha pro pokryti poZzadavkl na hof¢ik a siru a 25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve vice davkach do
pfi akutnim nedostatku téchto zivin v davce hnojiva az faze kveteni pfi symptomech deficience hofciku a siry.
300-400 kg/ha




Slunecnice

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé slunecnice a
pFiznaky jejich nedostatku.

Draslik pfiznivé plsobi na pevnost stonku, zvySuje odolnost
rostlin proti suchu a houbovym chorobam. Jeho nedostatek
se projevuje Zloutnutim listd od okrajl, pletivo postupné
odumira, list hnédne a pozvolna prechazi do hnédocervené barvy

Obr. 15 Nedostatek drasliku na listech slunecnice

Priznaky nedostatku hofCiku se nejdfive projevuji na starsich
plné vyvinutych listech a to zvlasté pfi jejim péstovani na
kyselejsich piscitych pidach s nizkym obsahem vapniku. Nej-
vySSi naroky na tento prvek maji rostliny do po€atku kveteni. Na
listech dochazi mezi listovou nervaturou k rozkladu chlorofylu,
prostory mezi nervaturou zloutnou, takze pfi hluboké deficienci
z(stava syté zelena pouze nervatura (obr. 16). Listy od spodu
odumiraji a postupné jsou zachvacovany listy vyssich pater. V
dUsledku nedostatku Mg se snizuje zabudovani dusiku, rostliny
jsou zakrnélé a maji malé ubory a mensi pocet nazek. Jedna
tuna semene odcCerpa 6 kg MgO a stonky a listy je od€erpano
9 kg MgO.

I u sluneénice je sira vyznamny makroelement, ktery zasahuje
do fady metabolickych procesu. P¥i jejim poklesu pod kritickou

(obr. 15). Stonky jsou tenké se slabym pletivem, coz zvlasté v
navétrnych polohach vede k poléhani rostlin. Jedna tuna seme-
ne odcerpa 23,72 kg KO, ovSem stonky a listy je odCerpano
az 90 kg K:O.

Obr. 16 Nedostatek horciku na listech slunecnice

hladinu se omezuje syntéza bilkovin, a tim se snizuje i celkova
produktivita rostliny. Vysledkem je nizSi vynos, pokles obsahu
oleje a zhorSena jeho kvalita. Pfiznakem nedostatku siry jsou

deficience projevujici se poklesem obsahu S v susiné.

Zéasobu drasliku, hoféiku a siry v plidé je mozné zvysit aplikaci
Korn-Kali. Podle vynosové urovné, predplodiny, obsahu zivin
v pldé se davky hnojiva aplikovaného pred setim pohybuiji
zpravidla mezi 500-800 kg/ha.

200-300 kg ESTA Kieserit na ha zabezpeci slunecnici potfebna
mnozstvi hofciku a siry.

21



22

EPSO Microtop je zvlasté vhodné hnojivo z hlediska dodani
boru, hofciku a siry. Jsou doporucovany dvé aplikace béhem
vegetace v davkach 15-20 kg hnojiva na ha ve fazi 8 listl
(BBCH 18) a fazi objeveni se kvétnich poupat (BBCH 50)

Obr. 17 Nedostatek boru u slunecnice

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé maku a pfiznaky
jejich nedostatku.

P¥i nedostatku drasliku je vyrazné ovlivnén metabolismus cukr
v rostliné a je také snizené zabudovani dusiku do bilkovin. Tim je
ovlivnéna produkce susiny. Sou¢asné pfi nedostatku drasliku se
shizuje odolnost rostlin proti suchu a zvySuje se riziko poléhani,
pfipadné i lamani stonku. Projevem skryté deficience drasliku
nejsou habitusové zmény na rostlinach, ale pouze vyrazny po-
kles jeho obsahu v susiné rostlin v zavislosti na vyvaiji rostlin.
Jedna tuna semene maku odcerpa 8,5 kg Kz0.

Nedostatek hofCiku se projevuje slabé zelenym vybarvenim
listd v disledku omezené tvorby chlorofylu. Typické pfiznaky
jeho nedostatku se na rostlinach neprojevuji nerovnomérnym

usporadanim chlorofylu (koralkovita mozaika), ale nizky obsah
Mg vede k porucham rdstu a k omezenému vyvoji listl. Jeho
obsah v rostlinach nad 0,3 % pozitivné plsobi na vynos a vede
k jeho vysoké kumulaci v semeni maku (nad 0,3 %).

Nedostatek siry omezuje vyuziti dusiku rostlinami maku, snizuje
obsah oleje a zhor$uje zdravotni stav rostlin. Pozitivné plsobi
také na obsah morfinu v makoviné. Jedna tuna semene odcerpa
v priméru 3,81 kg S.



Okopaniny

Management hnojeni olejnin

Pfi zakladnim hnojeni pfed setim je nezbytné aplikovat optimalni
davky drasliku, hof¢iku i siry. Pfi volbé davky vychazime z
odbérového normativu a predpokladaného vynosu s korekcemi,
jak je uvedeno na str. 9.

Prihnojeni béhem vegetace se tyka predevsim mikrobiogennich
prvkd, z nichZ nejvyznamnéjsi je pro olejniny bor (obr. 17) a
zinek. Je vhodné je aplikovat na jafe formou mimokofenové
vyzivy pfi dostate¢né rozvinutém listovém aparatu (6.-8. list) a
tak posilit rdst rostlin a tvorbu vynosovych prvk( jako nezbytny
predpoklad pro dosazeni vysokého a kvalitniho vynosu.

Okopaniny

vytvareji velké mnoZstvi biomasy se znaénym obsahem sacha-
rid{. Jsou velkymi konzumenty Zivin a vyznacuji se vysokymi
naroky na pldni strukturu, obsah humusu a vapniku. Jsou vdéé-
né za hnojeni statkovymi hnojivy, pfedevsim hnojem nebo vyuziti
zeleného hnojeni.

Vynosové faktory jsou:

¢ pocet rostlin na plochu

¢ velikost bulev, pocet hliz pod trsem
e cukernatost u bulev

¢ kvalitativni parametry (u bulev obsah alfa aminodusiku, u
hliz obsah $krobu, vitalita hliz, obsah susiny, odolnost hliz k
mechanickému poskozeni aj.) Obr. 18 Pohled na kvetouci porost maku

Tab. 12: Priimérna spotieba zZivin na odbér vedlejsiho a hlavniho produktu

Druh okopaniny Odbér zivin vynosem 1 t listi + bulev/hliz

MgO
Cukrovka 4,59 + 2,50 0,70 + 0,80 0,19+0,12
Brambory 0,72 + 6,00 0,16 + 0,40 0,03+0,23
Cekanka 4,49 + 5,40 0,44 + 0,66 0,11+0,17
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Cukrovka

Tab. 13: Koncentrace zivin v chrastu a bulvach cukrovky (Chochola, 1983)

Dny po vzejiti Hmotnost

susiny (g)
30 0,5 4,5
60 60 3,0
90 136 2,3
120 203 2,2
150 245 2,1
180 250 2,2

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé cukrovky a
pFiznaky jejich nedostatku

Deficience drasliku se projevuje zpoc€atku zloutnutim listu (obr.
19), ktery postupné odumira (vznikaji nekrozy od okrajd listd).
Dusledkem toho je snizena fotosyntéza a nizky obsah cukr( v
bulvach. Rostliny cukrovky pfijimaji K v prbéhu celé vegeta-
ce. Ten se kumuluje ve vétsi mife v listech, i kdyz také koreny
ho obsahuji znaéné mnozstvi. Nedostatek drasliku v padnim
profilu mdZe bez ohledu na vynos negativné ovlivnit pfedev§im
cukernatost. Naopak pfi vysokém obsahu pfistupného drasliku
v pldé mize dojit pfi nadstandardnim hnojeni dusikem k jeho
zna¢né kumulaci v bulvach, coz zvysi obsah popelovin v fepné
§tavé a podil cukru v melase (PCM).

Obr. 19 Nedostatek drasliku na listech cukrovky

Chrast

0,48 6,28 = = =

0,28 4,73 1,4 0,23 1,06
0,22 4,28 0,9 0,17 0,96
0,23 3,66 0,9 0,15 0,88
0,24 3,49 0,8 0,13 2,31
0,24 3,34 0,8 0,13 1,40

Nedostatek hof&iku omezuje tvorbu chlorofylu, snizuje aktivitu
enzymatické ¢innosti a fosforylaénich procest v rostliné spo-
jenych s transportem cukr( z listll do bulev. Deficit Mg snizuje
jak vynos cukrovky, tak i cukernatost bulev. Na rostlinach pfi
nedostatku Mg dochazi ke Zloutnuti listl v prostorach mezi
listovou nervaturou (obr. 20) a tyto plochy postupné odumi-
raji, takze Casto pfi hluboké deficienci zlstane zelena pouze
nervatura listd. Zmény jsou ¢asto doprovazeny purpurovym
zabarvenim jako pfi nedostatku fosforu. Na pldéach s niz&im
obsahem hof¢iku je vhodné provést mimokofenovou vyzivu Mg
hnojivy (EPSO Top, EPSO Microtop).

Obr. 20 Nedostatek hor¢iku na listech cukrovky



Nedostatek siry se projevuje snizenou syntézou bilkovin a
omezeni fady enzymatickych reakci spojenych s dusikatym
metabolismem. Snizend fotosyntéza je disledkem Zloutnuti
nejmladsich listd (obr. 21), ktera pak vede k nizsi tvorbé
cukrl. Tim je negativné ovliviiovan vynos, ale i kvalita bulev.
V pokusech se prokazalo, Ze pfi deficienci siry vzrliistd obsah
alfa — aminodusiku v bulvach vice nez dvojnasobné a zvySuje
se i obsah nitratd. ZvySeny obsah aminokyselin pak snizuje
vytéznost bilého cukru.

Obr. 21 Nedostatek siry v porostu cukrovky

Ke hnojeni cukrové repy je mozné vyuzit nasledujici
hnojiva:

600-900 kg/ha pro pokryti poZzadavkl na draslik a sou¢asné
i na siru a horcik.

ESTA Kieserit

300-400 kg/ha pro pokryti poZzadavki na hoi&ik a siru, pfi akut-
nim nedostatku hof€iku a siry v davkach 400-500 kg/ha.

hlubokém nedostatku dochazi k tzv. srdéckové hnilobé
(obr. 22). Jeho nedostatek hrozi zejména za sucha a na
alkalickych pldach a je mozné ho fesit jak aplikaci do pudy,
tak prfednostné formou mimokorenové vyzivy pfi dostate¢né
vyvinutém listovém aparatu.

Obr. 22 Nedostatek boru u repy

EPSOQ o
[ Microtop ]
25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. ve 2-3 davkach od
stadia 8 listli do zapojeni porostu. Je mozna i spole¢na aplikace
s fungicidy realizovana zpravidla v Eervenci.

( EPSCJop

25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. ve vice davkach az
do zapojeni porostu pro ¢astecné pokryti pozadavkl na hofcik
a siru.
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Brambory

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé brambor a pfriznaky
jejich nedostatku.

Draslik ma vyrazny vliv na transport latek, hospodareni s vodou,
aktivitu enzymovych systém( v rostling, kvalitu $krobu a zdra-
votni stav hliz. Pfi hnojeni uprfednostriujeme siranovou formu
pted chloridovou formou hnojiv. Chloridy plsobi na snizeni
velikosti 8krobovych zrn a tim snizuji i jeho obsah. Dale chloridy
omezuiji transport sacharidd z listd do hliz. Nedostate¢na K
vyziva vede k ¢ernani hliz a mlze dochazet k vétsi mazlavosti
hliz po jejich uvareni. Dostate¢na draselna vyziva spolu s fosfo-
rem pfiznivé plsobi na kvalitativni parametry brambor a sniZuje
moznost pfehnojeni brambor dusikem. Nedostatek drasliku
se projevuje typickou okrajovou nekrézou na listech (obr. 23).

Obr. 24 Nedostatek Mg na listech brambor

Nedostatek siry omezuije rlist listové plochy a sniZzuje hmotnost
nadzemni biomasy. Nejmladsi listy Zloutnou (obr. 25) a dsled-
kem toho je opozdény vyvoj rostlin a redukce vynos.

U konzumnich brambor se snizuje obsah bilkovin v hlizach a
brambory jsou méné lojovité a vice Skrobnaté. Pfi nizkém ob-
sahu siry se v hlizach zvySuje obsah nitrat( a jsou nachylngjsi
na strupovitost.

Obr. 23 Nedostatek drasliku na listech brambor

Brambory na nedostatek hof€iku reaguiji nizsi intenzitou zeleného
zabarveni, které postupné prechazi v nerovhomeérné rozlozeni
chlorofylu (obr. 24) zejména na starsSich listech stfedniho patra.
Nedostatek hof¢iku omezuje fosforylani procesy a tim se sni-
Zuje transport asimilatd z list( do hliz a klesa jejich Skrobnatost.

nedostatek
siry

Obr. 25 Nedostatek siry u brambor



Hnojeni brambor vychazi mimo jiné z vynosové urovné a ucelu
péstovani. Pfi nizké zasobé pristupnych Zivin v plidé je pro
dosazeni vysoké vynosové Urovné (50 t/ha) a jakosti hliz
doporucovano aplikovat az nasledujici davky hnojiva Patentkali:

e konzumni brambory: 800-1100 kg/ha

¢ sadbové brambory: 700- 800 kg/ha

e brambory na $krob: 600- 700 kg/ha

Hnojenim Patentkali se zvySi obsah Skrobu v hlizach, pfedevsim
na pUdach s nizkou zasobou drasliku. Pokles obsahu $krobu
pfi vysokych davkach drasliku je nizsi pfi pouziti siranové formy
hnojiv.

Patentkali obsahuje draslik a hofcik v idealnim poméru 3:1.
Soucasné s draslikem je pokryta i potfeba brambor na hof¢ik
a siru. Tyto ziviny se nachazeji v okamzité pfijatelné siranové
formé. Mimokorenovou vyzivu s EPSO Top nebo EPSO Microtop
v davce hnojiva 20-50 kg/ha je vhodné rozdélit na 5 davek s
prvni aplikaci po zapojeni porostu. Je mozna i spole¢na aplikace
téchto hnojiv s pfipravky na ochranu rostlin, pfi€emz rostlinam
brambor je kromé siry a hof¢iku dodavan boér a mangan.

Management hnojeni okopanin

P¥i zakladnim hnojeni pfed setim je nezbytné aplikovat optimalni
davky drasliku, hof€iku i siry. Pfi volbé davky vychazime z
odbérového normativu a predpokladaného vynosu s korekcemi,
jak je uvedeno na str. 9.

Pfihnojeni béhem vegetace se tyka pfedevsim mikrobiogennich
bory mangan. Je vhodné je aplikovat pfi dostateéné rozvinutém
listovém aparatu a tak posilit rdst rostlin a tvorbu vynosovych
prvkd jako nezbytny predpoklad pro dosazeni vysokého a
kvalitniho vynosu.

Luskoviny

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé luskovin a pfiznaky
jeiich nedostatku

Vyznamnou vlastnosti luskovin je jejich schopnost poutat vzdusny
dusik (N2). Z tohoto dlivodu je vyZiva dusikem u této skupiny
plodin zna¢né specificka. Podle druhu luskoviny &ini mnozstvi
pfijatého N z pldy pouze 15-30 % a zbytek je dusik fixovany
symbioticky. Zvysené fixace N je mozné dosahnout o¢kovanim
osiva luskovin pfipravkem Rhizobin. Nezbytné je pouziti Rhizobinu
pfi péstovani luskovin na ptdach, kde se dfive dana plodina
nepéstovala. K pfekonani hladového obdobi u luskovin, které
trva v prdméru 6-8 tydnd, se doporuduje aplikovat i startovaci
davku dusiku ca 20 kg/ha. Luskoviny se vyznacuji pomérné
dobrou osvojovaci schopnosti pro ostatni Ziviny. Jejich kofeny
zasahuji do vétsich hloubek pldy a pfijimaji Ziviny i z méné
pristupnych forem. Maji pfiznivy vliv na pddni strukturu a fadime
je mezi zlepsujici predplodiny.
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Luskoviny

K nedostatku drasliku u luskovin dochazi pfevazné na lehkych
pUdéach v aridnich oblastech. Symptomy jeho deficitu se pro-
jevuiji vypouklym tvarem listd v bazalni ¢ésti rostliny. PFi silném
nedostatku listy Zloutnou a zasychaiji (obr. 26). Ubytkem listové
plochy se tak sniZuje fotosyntéza a nasledné vynos semene.

Obr. 27 Priznaky nedostatku horCiku na listech bobu

V porovnani s obilninami maji luskoviny vyssi naroky na siru.
Ta je nezbytna pro symbiotickou fixaci vzdusného dusiku. Podle
druhu luskoviny vede nedostatek siry ke zvySené akumulaci
neproteinového N a obsah bilkovin se tak snizuje. Deficience
siry koreluje s obsahem albuminové frakce. U hrachu se
shizuje obsah zasobnich bilkovin na Ukor zvySujiciho se obsahu
vilicinu a convilicinu, které maji maly obsah cysteinu a metioninu.
Nedostatek siry rovnéz omezuje N, fixaci u hrachu a bobu a tim
negativné zasahuje do vyzivy luskovin. Vizualnim projevem
chybéjici siry je Zloutnuti vrcholovych (nejmladsich) listd.

Obr. 26 Priznaky nedostatku drasliku na listech soji

Hof€ik ma vyrazny vliv na dusikaty metabolismus. U bobovitych
(Fabaceae), hraje vyznamnou roli pfi fixaci vzdusného dusiku
N,. Mistem redukce elementérniho dusiku je Fe — Mo bilkovin-
ny komplex, kde se hof¢ik podili na tvorbé mlstku mezi Fe-
bilkovinnym komplexem a molekulami ATP. Nedostatek Mg
se projevuje mezizebernou chlorézou (obr. 27).

Obr. 28 Luskoviny jsou naro¢né na draslik, horCik a siru



Tab. 14: Odbér zivin luskovinami

Luskovina K,0 (kg/t) MgO (kg/t) S (kg/t
slama semeno slama semeno slama semeno

Bob
Hrach

Cizrna

Lupina




Hnojeni a vyziva rostlin v
ekologickém zemedeélstvi

Pro spravné uplatnéni vyzivy a hnojeni rostlin na ekofarmé je
podstatné si uvédomit, jak probiha kolobéh Zivin. V ekologic-
kém zemeédélstvi je rozhoduijici, jaké mnozstvi Zivin se udrzuje
v jejich kolobéhu, v poskliziiovych zbytcich, rostlinach a zivych

Cilem ekologického zemédélstvi je vyuzit vSech moznosti pro
udrzeni co nejvétsiho mnozstvi zivin v systému péstovani plo-
din, prostfednictvim dodrzovani zakladnich pravidel — osevni
sled s vyrovnanym zastoupenim plodin (zejména leguminoz),
vyuzivani meziplodin, pouzivani zeleného hnojeni, statkovych
hnojiv (pokud ma podnik zivo€iSnou vyrobu).

Hnojeni statkovymi hnojivy
Obecné plati, Ze na pldach leh¢ich a ve vih¢ich podminkach se

statkova hnojiva zapravuiji hloubéji, naopak na tézsich pidach a
v sussich podminkach mélceji. Hnlj se rozmeta pokud mozno

za chladného, vihkého a bezvétrného pocasi.

Zplsobem aplikace a zapravenim statkovych hnojiv Ize ovlivnit
rychlost jejich rozkladu a mineralizaci zivin. Jestlize je Zadouci
rychly rozklad a mineralizace Zzivin, zapravuji se mélceji, jestli-
7e se pozaduje zpomaleni rozkladnych procest a obohaceni
pldy o stabiln&jsi formy organickych latek, zapravuiji se hnojiva
hloubéji (zejména hnojiva se Sir§Sim pomérem C:N, napf. slama).
Prokypreni pady (napt. viaceni ozim(i na jafe) podporuje mine-
ralizaci organické hmoty a zpfistupnéni Zivin, zejména dusiku,
rostlindm (jedno viaceni uvolni 15-20 kg N/ha).

o A AR

Hnojeni mineralnimi hnojivy

Protoze se v disledku ztrat a exportu Zivin v trZznich biopro-
duktech €ast Zivin z kolob&hu ekofarmy ztraci, je vhodné podle
bilance a rozbord pldy Ziviny doplhovat ve formé mineralnich
hnojiv.

Obecné plati, ze mohou byt pouzita pouze hnojiva pfirodniho
plvodu upravena fyzikalnimi postupy (drceni, mleti a granulace).
Kromé statkovych hnojiv pochéazejicich z ekofarmy je vybér
hnojiv omezen pfilohou Nafizeni rady (ES) ¢. 834/2007 a (ES)
€. 889/2008.

Dusik (N)

Pri ekologickém zplsobu hospodareni neni povoleno pouzi-
vani zadnych mineralnich dusikatych hnojiv, mo€oviny a jejich
derivatQ ani chilsky ledek.

Fosfor (P)

Jako zdroj mineralniho fosforu se pouzivaji mleté fosfaty a
Thomasova moucka. Fosfore¢na hnojiva se prfednostné zapra-
vuji do pldy se statkovymi nebo organickymi hnojivy. Vyhodna
je aplikace mletych fosfatd (ale i jinych mletych hornin) na stelivo
nebo do ukladané mrvy (omezeni ztrat Zivin, zejména dusiku,
a zlepSeni stajového mikroklimatu) ¢i zakladaného kompostu
(zabudovani zivin do organomineralniho komplexu).




Draslik (K)

Zdrojem drasliku jsou pfirodni soli drasliku — chloridy, sirany
a jejich smési (sylvinity, kainit, karnalit, polyhalit). Pfi hnojeni
draslikem je vedle vysledkl agrochemického zkouseni zemé-
délskych pld nutné brat do Uvahy pomér drasliku a hoféiku v
pldé a podle toho korigovat davky Zivin.

Draselna hnojiva se podobné jako fosfore¢na zapravuiji do ptdy
prednostné s organickymi hnojivy.

Hor¢ik (Mg)

Zdrojem hof¢iku jsou pfirodni soli kieserit a kainit a dale dolo-
mitické vapence a dolomity. Davame prednost aplikaci horciku
ve formé dolomitického vapence (dolomitu) pfi Upravé padni
reakce. Pfistupny hofCik a sira jsou soucasti hnojiv ESTA Kie-
serit, EPSO Top, EPSO Microtop a EPSO Combitop, které jsou
v ekologickém zemédélstvi povoleny.

Stopové prvky (mikrobiogenni, mikroelementy)

Hnojeni stopovymi prvky se provadi pouze pfi jejich prokazaném
nedostatku (symptomaticky nebo podle analyzy pldy nebo
rostlin). Ke hnojeni se pouzivaji technické soli jednotlivych sto-
povych prvkd (zpravidla sirany, u boru soli kyseliny borité). Jako
chelatiza¢ni prostfedek je pfipustna pouze kyselina citrénova.
Mikroelementy jsou rovnéz soucasti hnojiv EPSO Microtop a
EPSO Combitop.

Podrobné informace o uplatiiovani zasad spravné zemédél-
ské praxe v ekologicky hospodaricim podniku jsou uvedeny v
metodické pomUcce ,Bilance Zivin v ekologicky hospodafricim
podniku“ (kolektiv autortl, Namést nad Oslavou, 2007).

Zavér

Setrvalé zemédélstvi je zaloZzené na rovnovaze mezi vstupy a
vystupy. Tam, kde je tento princip narusen a z pldy se odcer-
pava vice zivin, nez se jich do pldy vraci, dochazi ke zhor§ovani
pldni Grodnosti a snizovani vynost. Dosazeni vysoké produkéni
schopnosti u péstovanych plodin je vSak podminéno znaénymi
naroky na pldni vlastnosti a komplex agrotechnickych opatfeni,
zahrnuijicich také vyzivu rostlin. Pouze optimalni a usmérnovana
vyziva vSemi biogennimi prvky vytvari pfedpoklady pro rentabilni
péstovani plodin.

Celosvétova poptavka po potravinach neustéale nardsta, spolu
se zvysuijici se vykonnosti vybranych ekonomik (Cina, Indie), a
proto i Cesti zemédélci jsou v silné konkurenci vystavovani radé
tlakd. Je predpoklad, ze do budoucna bude fada z nich nucena
pfistoupit k intenzifikaci své vyroby, coz bude z hlediska prak-
tického znamenat i zvySenou spotfebu hnojiv a jejich racionalni
pouZivani a to i s ohledem na ménici se podminky klimatu.
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Korn-Kali

Multitalent -
vsestranné vyuzitelny

HNOJIVO ES
Chilorid draselny s horéikem 40 (+6+4+12,5)

40% K,O0 vodorozpustny oxid draselny (= 33,2 % K)
6% MgO vodorozpustny oxid hofecnaty (= 3,6 % Mg)
4% Na,O vodorozpustny sodik (= 3% Na)

12,5% SO, vodorozpustna sira(=5% S)

Korn-Kali®

¢ je kombinované draselno-hofe¢naté hnojivo s 40 % K,O
ve formé chloridu draselného a 6 % MgO ve formé siranu
hotec¢natého (Kieserit). Dal$imi dllezitymi zivinami jsou sodik
(8 %) a sira (5 %).

obsahuije véechny Ziviny ve zcela rozpustné formé. Ziviny jsou
tak pfimo pfistupné pro rostlinu.

zajistuje zakladni potrebu siry diky 5 % podilu siry uz béhem
podzimniho hnojeni.

ma vhodnou granulometrii diky které Ize dosahnout velmi
presné aplikace a v kombinaci s vykonnymi stroji i vysokou
efektivitu aplikace.

plsobi nezavisle na pH pudy a Ize tak aplikovat na véechny
typy pad.

je také vhodnym komponentem k michani smésnych hnojiv.




Patentkali

Uspésna formule -
pro nejvyssi kvalitu

Ic
(,PtN A
& acc. to 4¢

EC No. 834/2007 E

g ECNo. 889/2008 2>

Patentkali’

HNOJIVO ES
Siran draselny s horéikem 30 (+10+42,5)

30 % K,0 vodorozpustny oxid draselny (= 24,9 % K)
10 % MgO vodorozpustny oxid hofecnaty (6 % Mg)
42,5% SO, vodorozpustna sira (17 % S)

Patentkali®

e e specialni draselné hnojivo s vysokym obsahem hoiciku a
siry. Ziviny jsou zde k dispozici v siranové formé a jsou plné
rozpustné ve vodeé. Diky tomu jsou Ziviny rostliné okamzité pfi-
stupné. Hofe¢nata ¢ast Patentkali pochazi na rozdil od jinych
hnojiv pouze z pfirodniho mineralu kieseritu (MgSQO, - H,0).

plsobi nezavisle na pH pldy a Ize tak aplikovat na vSech
typech pud.

garantuje vysokou kvalitu rozmetani. Spektrum granulomet-
rie umoznuje pfesné rozmetani a to i v modernich velkych
rozmetadlech.

e je diky vysokému obsahu siry (17 % S) zvlast vyhodné hnojivo
pro plodiny s vysokou potfebou siry (fepka, slunec¢nice, bram-
bory, kostaloviny, cibuloviny, atd.) Diky dobrému zasobeni
rostlin sirou nabizi i lepSi vyuziti dusiku

e je dle vyhlasky ES ¢&. 834/2007 a ¢. 889/2008 schvaleno k
uziti v ekologickém zemédélstvi.



KALISOP

Plus

Spi¢kova kvalita -
pro vsechny specialni kultury

(,P~N'C ﬁ

acc. to
o EC No. 834/2007 ;
o EC No. 889/2008 Z

- @

, N\

KALI °
Plus

gran. max. 1,0 % ClI

HNOJIVO ES
Siran draselny 51 (+45)

51 % K,0 vodorozpustny oxid draselny (= 42,3 % K)
45% SO, vodorozpustna sira (= 18 % S)

KALISOP®

¢ je vysoko koncentrované hnojivo sirano-draselné hnojivo s
50% K,0 a18% S v siranové formé.

¢ je zcela vodorozpustné , a tak jsou ziviny draslik a sira pfimo
a ihned pfistupné rostliné.

e je prakticky bez chloru (max. 1% Cl) a z tohoto dlivodu je
idealnim draselnym hnojivem pro kultury citlivé na chlor.

¢ oproti jinym hnojivim nezpUsobuje okyseleni nebo zasolovani
pudy a je tak vhodné zejména na hnojeni specialnich plodin
v intenzivnich péstebnich systémech.

¢ je idealnim hnojivem pro plodiny s vysokou potfebou siry. Sira
také zlepsuje vyuziti dusikatych hnojiv a positivné plsobi na
vynos a kvalitu.

¢ neni hygroskopicky a proto i dobre skladovatelny.

e je dle vyhlasky ES €. 834/2007 a €. 889/2008 schvalen k uziti
v ekologickém zemédélstvi.
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ESTA Kieserit

Praskova a granulovana -
sila horcCiku a siry

Ic
(,PN A
$ acc. to 4¢

EC No. 834/2007 E

g ECNo.889/2008 2>

ESTA Kieserit

HNOJIVO ES
Kizeryt fein 27+55

27 % MgO vodorozpustny oxid hofe¢naty (= 16,3 % Mg)
55% SO, vodorozpustna sira (=22 % S)

Kizeryt gran. 25+50

25 % MgO vodorozpustny oxid hofe¢naty (= 15,1 % Mg)
50% SO; vodorozpustna sira (=20% S)

ESTA® Kieserit fein a gran.

® e siranové hnojivo s obsahem hof€iku a siry s 27 % MgO
a 22% S (ESTA Kieserit fein) resp. 25 % MgO a 20% S
(ESTA Kieserit gran.).

e Obsahuijici ziviny hof€ik a sira jsou zcela ve vodé rozpustné
a tedy okamzité pfistupné rostliné.

¢ plsobi nezavisle na pH pldy a Ize tak aplikovat na véech
typech ptd.

¢ je dle vyhlasky ES €. 834/2007 a €. 889/2008 schvalen k uziti
v ekologickém zemédélstvi.
ESTA® Kieserit gran.

e ma idealni frakci granulometrie, tvrdost granuli a aplikaéni
vlastnosti, diky kterym mize byt hnojivo s pomoci modernich
rozmetadel vhodné a presné aplikovano.

¢ je také vhodnym komponentem k michani smésnych hnojiv.
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EPSCIO
HorcCik & sira -
Doplnte chybgjici ziviny

5 acc. fo 4‘9

EC No. 834/2007 %
o ECNo. 889/2008 2>

V),

( EPsJop )

HNOJIVO ES
Siran hore¢naty 16+32,5

16% MgO vodorozpustny oxid hofecnaty (= 9,6 % Mg)
32,5% SO, vodorozpustna sira(=13% S)

EPSO Top

¢ je hnojivo s okamzitym ucinkem hof¢iku a siry k listové apli-
kaci. Ziviny jsou zcela rozpustné ve vodé a jsou v siranové
formé (MgSO, - 7 H,0).

¢ se velice rychle a beze zbytku rozpousti ve vodé a je vhodné
pro pouziti v postfikovac&ich spole€né s pfipravky na ochranu
rostlin jako listové hnojivo pfipadné i jako soucast zavlazova-
cich systém (fertigace).

¢ je vhodné jako doplnék k zakladnim pUdnim hnojivim, tak
predevsim v situacich, kdy se vyskytuji symptomy nedostatku
nebo je zvy$ena potreba zZivin. Pfi dodrzeni zakladnich pokyn(
k aplikaci a koncentraci nemusite mit strach z pfipadného
poskozeni rostlin.

* je bez problémd misitelny s vétSinou pfipravkd na ochranu
rostlin a tekutymi hnojivy. Pfesto prosim berte v potaz dopo-
ruc¢eni vyrobcu.

e doda, jak je u listovych hnojiv obvyklé, hofcik a siru s vysokym
ucinkem a minimalnimi ztratami pfi listové aplikaci.

e je dle vyhlasky ES €. 834/2007 a €. 889/2008 schvalen k uziti
v ekologickém zemédélstvi.

36



EPSO .
Microtop

Specialni listové hnojivo -
extra bor a mangan

s acc. to 44’

EC No. 834/2007 %
EC No. 889/2008 2>

Q7

( EP ¥Microtop ]

HNOJIVO ES
Siran hore¢naty s bérem a manganem 15+31

15% MgO vodorozpustny oxid hofe¢naty (= 9 % Mq)
31% SO, vodorozpustna sira (= 12,4 % S)
09%B vodorozpustny bor

1% Mn vodorozpustny mangan.

EPSO Microtop®

e je listové hnojivo s okamzitym G€inkem s Zivinami hor¢ikem
a sirou a dale i borem a manganem. VSechny Ziviny jsou ve
vodeé rozpustné formé.

¢ vhodné doplfuje zvySujici se poptavku po stopovych prvcich.

e Ziviny jsou okamzité pres listovou aplikaci pIné, rychle a zcela
rostliné dostupné.

e rychle ajisté zabrariuje symptomu nedostatku horciku, siry, boru
a manganu béhem rdstu rostlin.

* je zvlasté vhodné jako nakladové efektivni preventivni opatfeni
proti symptomdm deficience.

¢ vzhledem k pfimé listové aplikaci Zivin plsobi nezavisle na
pH pady.
e umoznuje rychlou, cilenou a pfesnou aplikaci boru a manganu

ve spojeni s hor¢ikem a sirou.

e mél by byt pouzit na plodiny s vysSi potfebou boru, napf.
obilniny nebo specialni plodiny jako jahody. Pouze ale pfi
znalosti obsahu boru v pldé nebo v rostliné.

e je dle vyhlasky ES €. 834/2007 a €. 889/2008 schvalen k uziti
v ekologickém zemédélstvi.
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E:égmbitoﬁ

Listové hnojivo -
vhodné zejména na vsechny obilniny

5 acc. fo 4‘9

EC No. 834/2007 %
o ECNo. 889/2008 2>

V),

EPSO ., .
[ _éombltop ]
HNOJIVO ES
Siran horeénaty s manganem a zinkem 13+34

13 % MgO vodorozpustny oxid hofenaty (= 7,8 % Mg)
34% SO, vodorozpustna sira (= 13,6 % S)

4% Mn vodorozpustny mangan

1% Zn  vodorozpustny zinek

EPSO Combitop®

* je specidlné prizplsoben pozadavkim obilnin na potfebu
stopovych zivin v kombinaci s hof¢ikem a sirou.

e je listové hnojivo s okamzitym U€inkem s Zivinami hof¢ikem
a sirou a dale i manganem a zinkem. V8echny Ziviny jsou ve
vodeé rozpustné formé.

¢ vhodné doplriuje zvySujici se poptavku po stopovych prvcich.

e Ziviny jsou okamzité pres listovou aplikaci pIné, rychle a zcela
rostliné dostupné.

¢ rychle a jisté zabrariuje symptomu nedostatk( hotciku, siry,
manganu a zinku béhem rlstu rostlin.

e je zvlasté vhodné jako nakladové efektivni preventivni opatreni
proti symptomUim deficience.

¢ vzhledem k pfimé listové aplikaci Zivin plsobi nezavisle na
pH pudy.

e umoziuje rychlou, cilenou a pfesnou aplikaci manganu a
zinku ve spojeni s hof¢ikem a sirou.

e je dle vyhlasky ES €. 834/2007 a €. 889/2008 schvalen k uziti
v ekologickém zemédélstvi.
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Nasobilka zivin 1x1 priznaky deficience -

rychle a spolehlive

Kazda rostlina ma své individualni pozadavky
na potfebu zivin. Spole¢nost K+S KALI GmbH
Vas rada podpofi veskerymi dalezitymi infor-
macemi o optimalni vyzivé rostlin.

Vykazuji-li Vase rostliny pfiznaky deficience
nékterych Zivin, tak je miZzete identifikovat po-
moci nasobilky zivin 1x1 na internetovych
strankach www.kali-gmbh.com nebo po-
moci nasi aplikace ,,KALI-TOOLBOX Zde
mUZete vidét na prvni pohled, které Ziviny vase
rostliny postradaiji.

Fotky a popisky symptomU deficience Vam
pomohou usnadnit diagnostiku a to pfimo na
poli.

Je-li problém s deficienci rozpoznan, tak Vam
produkty K+S KALI GmbH pomohou s dobrou
dostupnosti zivin k naprave.

Recognize deficiency symptoms. Select your type

of crop:

Deficiency Symptoms ABC

[=] e [=]
Mobilné na poli

ol nebo doma u PC:
www.kali-gmbh.com/mangelsymptome

Pravé nyni aplikace zdarma!

Snadno k nalezeni na obchodu pod nazvem
»KALI-TOOLBOX,

NYNI NA #  Stahnoutv
» Google Play ¢ App Store




Silné know-how:

vyzkum & poradenstvi K+S KALI GmbH

K+S KALI GmbH se Vam snazi celosvétove poskytnout infor-
mace a podporu pro zemédelskou praxi a tim pomoci doci-
lit vysokych vynost a vysoké kvality zemédélskych plodin a to
i v nepfiznivych povétrnostnich podminkach. Zakladem téchto
poradenskych aktivit je rozsahly vyzkum.

Jiz vice nez 100 let je K+S KALI GmbH aktivni v zemédeélském
vyzkumu a hleda feseni u agronomickych vyzev jako je rlst pro-
duktivity, zlepSeni plidnich vlastnosti a efektivni vyuzivani véech
zdrojl. Spole¢né s Georg-August univerzitou v Goéttingenu
vytvorila K+S KALI GmbH institut aplikované vyzivy rostlin
(IAPN). IAPN je skvélou platformou mezi védou a zemédél-
skou praxi a fesi aktualni otazky vyzivy rostlin, shromazduje
jiz znamé znalosti a vSe poskytuje dale do zemédélské praxe.

Také poradenska Cinnost K+S KALI GmbH se snazi jiz znamé
poznatky z vyZivy rostlin pfedavat pfimo do zemédeélské praxe.
Zemedélci z celého svéta jsou podporovani nasim know-how,
a tim maji moznost prenaset nejnoveéjsi poznatky z vyzkumu do
svych systémUl hnojeni a zemédélské praxe a dosahovat tim
vy$8ich vynosl a kvalitni produkce. Diky tomu my spole¢né
s nasimi odbornymi znalostmi pfispivame ke svétové vyzivé a
pevné roli zemédélstvi ve spolecnosti.

— Jak nas kontaktovat

Podrobné a dalSi rozsifujici informace o dalSich
oblastech €innosti K+S KALI GmbH ziskate na
www.kali-gmbh.com

K+S KALI GmbH
Agronomy & Advisory
Bertha-von-Suttner-Str. 7
34131 Kassel

Némecko

Telefon +49 561 9301-0
Fax +49 561 9301-1416
pflanzennaehrstoffe@k-plus-s.com

VSechny informace a prohlaseni v této brozure
jsou nezavazné. Vydavatel si vyhrazuje pravo na
zmeény. VSechna prava nalezi vydavateli. Kopirovani a

dalsi Sifeni pouze s povolenim vydavatele.

® = registrovana ochranna znamka spole¢nosti K+S
KALI GmbH

Foto: Archiv K+S KALI GmbH, iStockphoto.com

Pro fanousky

K+S KALI Agrar

Videa najdete na kanale
K+S KALI
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faktor je 0,83; 45 x 0,83 = 37,35 kg K
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