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Po roce 1990 doSlo v ¢eském zemeédélstvi k
velmi vyraznému snizeni spotfeby mineralnich
hnojiv. Soucasné s poklesem stavll hospodar-
skych zvifat dochdzi ke snizovani pfisunu zivin
do pldy rovnéz ve statkovych hnojivech.

Tato skute¢nost ma negativni dopad nejen na
zakladni parametry pldni trodnosti (hodnotu
pldni reakce a obsah ptistupnych Zivin, ale
nékde se jiz zacina projevovat klesajici trend

vynosU hlavnich trznich plodin (obiloviny, fepka)
a jejich zhorsené kvalitativni vlastnosti.
Zachovani a zvySovani pldni Urodnosti je pro
zemédélce zakladnim predpokladem, aby bylo
v del§im ¢asovém horizontu dosahovano dobré
a kvalitni zemédeélské produkce. Pouze touto
cestou vede trvale udrzitelny rozvoj a zachovani
vyrobnich podminek pro pfisti generace.

Dr. Ing. Pavel Cermak’, doc. Ing. Tomas Loéévk, Ph.D2., Prof. Ing. Jaroslav Hlusek, CSc.?,
Prof. Ing. Rostislav Richter, DrSc.2, Ing. Petr Skarpa, Ph.D.2

1 Ustredni kontrolni a zkusebni Ustav zemeédélskyHroznova 2, 656 06, Brno
2 Ustav agrochemie, plidoznalstvi, mikrobiologie a vyZzivy rostlin, Mendelova univerzita v Brné,

Zemédeélska 1, 613 00 Brno



ZIVINY V PUDE

DRASLIK V PUDE

V nasich podminkach kolisa celkovy obsah K v
ornici mezi 0,05-3,2 %. Nejbohatsi draslikem
jsou zpravidla jilovité pUdy.

Draslik nachazejici se v pdé v rliznych slouce-
ninach, je mozno rozdélit z hlediska pfistupnos-
ti pro rostliny a druhu sorpce do t#i skupin:

a) nevyménny draslik
b) vyménny draslik
c) vodorozpustny draslik

HORCIK vV PUDE

Horcik je v pldé obsazen ve velmi rozdilnych
koncentracich a v r@iznych formach. Primérny
obsah veskerého hot¢iku ¢ini asi 0,4-0,6 %

a je zavisly pfedevsim na mineralnim slozeni
mate&ni horniny.

Podle rozpustnosti rozdélujeme hoféik v padé
do 3 zakladnich skupin:

a) nevyménny hofrc&ik
b) vymeénny hof&ik
c) rozpustny horcik

Hnéda plda

SIRAV PUDE

Celkovy obsah siry v ptidé kolisa od 0,01 do

2 %. Sira se v pldé vyskytuje ve slouc¢eninach
mineralnich i organickych. Mineralni slozku siry
tvofi v prevazné mite sirany a sirniky.
Organickd sira se nachazi v rostlinnych a zZivo-
¢isnych zbytcich ve formé bilkovin, polypeptidd
a aminokyselin. Vedle toho se do pldy dostava
ur€ité mnozstvi siry ve formé oxidu sifi¢itého.
Depozice siry se v posledni dobé vyrazné
snizily pod 10 kg S/ha+rok.

Hnédozem na sprasi



ZIVINY V ROSTLINE

DRASLIK V ROSTLINE

V rostliné je draslik velmi pohyblivy. Charak-
teristickym rysem pro K* je vysoka schopnost
priniku bunéénymi membranami.

Draslik zasahuje do celé fady metabolickych
procesU. Vyznamna je jeho Ucast v procesu
fotosyntézy a dychani. Podporuje tvorbu cukru
syntézu Skrobu a pozitivné ovliviuje dusikaty
metabolismus.

Koncentrace drasliku v rostlinach se pohybuje
mezi 2-6 %. NejvysSich hodnot dosahuje ve
fazi kveteni a v obdobi dozravani dochazi k
jeho snizeni v ddsledku vylu¢ovani do zivného
prostredi.

HORCIK V ROSTLINE

Obsah hoi¢iku v susiné rostlinnych organt se
pohybuje pod 0,5 %. Rostliny vyzaduji rovno-
mérny pfisun hof&iku béhem celé vegetace.
Hof¢ik zasahuje do celé fady metabolickych
procesU v rostliné. Velmi dilezita je jeho funkce
v chlorofylu - z celkového obsahu v rostling je
v chlorofylu vazano 15-20 % Mg.

SIRA V ROSTLINE

Rostliny pfijimaji siru kofeny ve formé aniontu
S0,%. Jeji asimilace je podobna asimilaci nitra-
t0. Vedle siranu rostliny mohou pfijimat siru i ve
formé SO..

Celkovy obsah S se pohybuje v rostlinach od
0,2 do 1,0 %.

Nékteré plodiny, napf. olejniny, maji na siru
relativné vysoké pozadavky.

BOR V ROSTLINE

Bor je rostlinami pfijiman hlavné pres koreny,
nicméneé jeho prijem listy je také mozny.

Boér ma vyznam v latkovém a energetickém
metabolismu rostlin:

® v glycidovém a fosforylacnim metabolismu,
® v metabolismu nukleovych kyselin,

® v metabolismu fosforecnych sloucenin,

® v syntéze rlstovych latek.

V rostlinném organismu je relativné nepohyb-
livy. Koncentrace boru v rostlinach je riizna
(iednodélozné rostliny obsahuji v prdmeéru 2-5
ppm, dvoudélozné 22-77 ppm B v suSing).

MANGAN V ROSTLINE

Obsah manganu v rostlinach kolisa od 10
do100 ppm v susiné u rliznych druhl i v
rliznych organech jedné a téze rostliny.
Pohyblivost manganu v rostliné je velmi
nizka. V biochemickych funkcich je podobny
hof¢iku, aktivuje nékteré enzymy, kde mize
byt nahrazen hor¢ikem.

ZINEK V ROSTLINE

Hladina zinku v rostlinach je velmi nizk4 a v&e-
obecné se pohybuje do 100 ppm v susiné. Po-
hyb zinku v rostling je velmi maly.V rostlinném

organismu plni zinek vyznamné funkce, zejmé-
na regulace metabolismu nukleovych kyselin.

Co potrebuje rostlina k zivotu?

Rostlina pfijima rozpusténé Ziviny
z pUdniho roztoku nezavisle na
tom, jestli bylo hnojeno organicky
Ci mineralné.



NAROKY PLODIN NA HNOJENI
DRASLIKEM, HORCIKEM A SIROU

OBILNINY V zrné je od&erpavan hlavné dusik, fosfor,

Obilniny maji kli¢ové postaveni v rostlinné hofCik a ve slamé draslik s vapnikem.
vyrobé, pti¢emz jejich vynos je ovliviiovan: Proto je puda pfi zaoravce slamy o tyto Ziviny
obohacovana, zatimco pfi jejim odvozu z pole

- poctem klast nebo lat na jednotku plochy o K a Ca ochuzovéana.

- po¢tem zrn v klasu nebo laté
- hmotnosti tisice semen nebo zrn (HTS ¢i HTZ)
- kvalitativnimi parametry

Tab. 1: Priimérny odbér Zivin vynosem hlavniho a vedlejsiho produktu

Obilnina Odbeér zivin vynosem slamy + zrna (kg/t)
K;O MgO
PSenice ozima 11,20 + 6,00 1,60 + 2,00
Zito ozimé 18,00 + 6,00 1,80 + 2,00
Je€men ozimy 11,90 + 6,00 1,05 + 2,00
PSenice jarni 11,20 + 6,00 1,60 + 2,00
Jeémen jarni 11,90 + 6,00 1,05 + 2,00
Kukufice 20,00 + 5,10 3,25 + 2,00
Oves 18,70 + 6,00 1,65 + 2,00
Pohanka 55,43 + 5,20 8,74 + 3,00

Odbér siry je na urovni hoiciku, respektive do
4 kg S/t. Mezi rozhoduijici obilniny patfi ozima

pSenice a jarni je€men, které fadime mezi
diny se stfedni potfebou zivin.

plo-



OBILNINY

Vyznam drasliku, hoféiku a siry ve vyzivé
obilovin a pfiznaky jejich nedostatku

Dostatek drasliku zlepSuje zdravotni stav a
kvalitu zrna. U jeémene plsobi na jemnost
pluch, zvySuje obsah Skrobu v zrné a kyprost
endospermu a snizuje obsah dusikatych latek

Vv Zrnu.

Nedostatek drasliku vyvolava zmény v habitu

obilovin:

a) hlavni stonek neni vzpfimeny a dlouhy, ale
zkraceny a vytvari bo€ni vyhony. Rostliny
nabyvaji kefovity nebo metlovity vzhled.

Pricinou je odumfieni hlavnich vyhont od
bazalnich &asti. ZvySuje se také nachylnost
k poléhani (obr. 1) a zhorSuje se nebezpe-
¢i vyskytu houbovych chorob, dochazi k
snadnéjSimu poskozeni rostlin mrazem a ke
Spatnému prezimovani

b) Cepele listl jsou Uzké, okraje se staceji smé-
rem doll. Nekrézy listl se objevuji od okrajl
a rozSifuji se az ke stredni ose - listova spala
(obr. 2)

) generativni faze je nedostatkem drasliku
méneé ovlivnéna - semena jsou zakrnéla.

Obr. 2 Priznaky nedostatku drasliku
na listech



Nedostatek hofciku se u obilovin projevuje
koralkovitou mozaikou zplsobenou nerovno-
meérnym usporadanim chlorofylu.

Vznikaji pruhovité chlorézy podél paralelni
nervatury listd — tygrovité zbarveni listové
Cepele (obr. 3).

Dalsi zvySovani nedostatku hof&iku omezuje
rUst, rostliny jsou zakrslé a v zrnu je snizen
obsah bilkovin.

Nedostatek siry se u obilovin projevuje zménou
zabarveni listdl — které na rozdil od deficience
dusiku se objevuje na nejmladsich listech

(obr. 4) a pfi trvalém nedostatku pfechazi i na
dalsi ¢asti.

Snizuje se vyuziti dusiku a pfi poklesu siry pod
kritickou hladinu klesa obsah bilkovin v zrnu a
zhorsuji se technologické vlastnosti zrna.

U je€mene jarniho se deficit siry projevuje
shizenim vynosu zrna. Nadbytek siry u sladov-
nického je¢mene zpUlsobuje nezadouci nardst
sirnych aminokyselin (cystein, methionin) a tim
i bilkovin.

Obr. 3 Priznaky nedostatku hof¢iku na listech

Obr. 4 Priznaky nedostatku siry na mladsich
listech



Tab. 2: Celkovy odbér Zivin pSenici p¥i riznych vynosovych trovnich

Vynos pSenice (t/ha)

Odbér zivin (kg/ha)

4 69
6 103
8 138

14,4 6,8
21,6 10,2
28,8 13,6

Tab. 3: Obsahy K a Mg v listech pSenice a jeémene v rliznych fazich riistu

Faze rastu

Koncentrace zivin v susiné (%)

Pocatek odnozovani
Pocatek sloupkovani

Pred metanim -

3,2-4,0
3,0-5,0

Mg

0,22-0,28
0,15-0,30
0,12-0,30

Obsah siry v biomase béhem vegetace by nemél poklesnout pod 0,13 %.

v v

Foliarni vyziva obilovin hoféikem

Vysledky anorganickych rozbor(l rostlin ¢asto
ukazuji na deficit nékterych makro i mikrozivin.
P¥i reakci na dany stav sehrava vyznamnou roli
mimokorenova vyziva, jejimz cilem je dodat
rostliné rychle deficitni zZivinu a tim omezit
negativni vnéjsi vlivy, ke kterym mize dochazet
v dUsledku nepfiznivych povétrnostnich pod-
minek, eventuelné vlivem zmén v chemismu
pldy. Podminkou je dostate¢na listova plocha,
pficemz je vhodné vyuzit nasledujicich hnojiv:
EPSOTop®, EPSO Microtop® , EPSO Combi-

top® nebo siran hofec¢naty. Kromé Mg a S se

v pfipadé pouziti hnojiva EPSO Microtop a
EPSO Combitop dodaji i mikroelementy (prvky
stopové). Aplikace by méla byt provedena v
jarnim obdobi ve fazi sloupkovani (BBCH 30) az
metani (BBCH 50) s 10—-25 kg/ha (nizSi davky
pfi opakovanych aplikacich).

Management hnojeni obilovin

P¥i zakladnim hnojeni nesmime podcenit vybér
stanovisté. Je nezbytné zohlednit agrochemic-
ké vlastnosti plidy a respektovat odréidovou
rajonizaci véetné specifickych pozadavki jed-
notlivych odriid na vyzivu.V pfipadé K, Mg a S
je rozhodujici aplikace hnojiv na pldu odstfedi-
vymi rozmetadly s jejich naslednym zapravenim
orbou nebo pti pfedsetovém zpracovani pldy.
Horc¢ik je mozné dodat i v ramci vapnéni pldy
dolomitickym vapencem v podzimnim obdobi
s naslednym zapravenim do pUdy orbou, kdy
je pocitano s pozvolnéjsim a dlouhodobé&jsim
ucinkem téchto hnojiv. Jinak je doporu¢ovan
ESTA® Kieserit.



Tab. 4: Odbér drasliku slamou a zrnem ozimé psSenice pfi rozdilnych vynosech

Sklizriové Odbeér zivin (kg K,0/t) Odbeér drasliku vynosem (kg K,O/ha)
produkty pSenice
5t/ha 6t/ha 7t/ha
Slama 11,2 56,0 67,2 78,4
Zrno 6,0 30,0 36,0 42,0
Celkem 172 86,0 103,2 120,4
Zakladni normativ ziviny v kg/ha se zjisti vyna- ® obsahu ziviny v pldé v zavislosti na ptidnim
sobenim odbérového normativu (kg/t) pozado- druhu (tab. 5 a 6)
v_anymv\{y_nosem (), vi,z. jcab. 4.V§'/sledny norma- ® organického hnojeni (hndj, kejda) véetné
tiv (kg ziviny/ha) podiéha korekcim dle: zaoravky slamy, ktera byva na draslik zpravi-

dla pomérné bohata (slama obilnin — 1,5 % K,
makovina — 1,2 % K, fepny chrast — 3,7 % K) -
pomeéru K/Mg

Tab. 5: Kategorie obsahu pfistupného drasliku — Mehlich lll v mg K/kg plidy

Obsah mg/kg ptdy

Lehka Stredni Tézka
Nizky do 100 do 105 do 170
Vyhovujici 101-160 106-170 171-260
Dobry 161-275 171-310 261-350
Vysoky 276-380 311-420 351-510
Velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510

Tab. 6: Kategorie obsahu pFistupného hoféiku — Mehlich Ill v mg Mg/kg ptidy

Obsah mg/kg ptdy

Lehka Stredni Tézka
Nizky do 80 do 105 do 120
Vyhovujici 81-135 106-160 121-220
Dobry 136-200 161-265 221-330
Vysoky 201-285 266-330 331-460

Velmi vysoky nad 285 nad 230 nad 460



Prihnojeni béhem vegetace neni u drasliku
bézné, protoze rozhodujici je zakladni hnojeni.
V pfipadé hof¢iku a siry je mozné pfihnojeni
béhem vegetace formou mimokorenové vyzivy
vySe uvedenymi EPSO hnojivy (siran hofe¢naty).
Koncentrace roztok( pro mimokofenovou vyZzi-
vu se pohybuje zpravidla mezi 2-5 %.

V pfipadé siranu draselného (Hortisul®) se
doporucuje 2-4 % roztok, tedy 8—16 kg hno-
jiva do 400 | vody, ¢imz dodame na ha pouze
4,16 az 8,32 kg K,0. P¥i pouziti hotké soli
(EPSO Top) se doporucuje max. 5 % roztok,
tedy 20 kg hnojiva do 400 | vody na ha, ¢imz
bude aplikovano 3,2 kg MgO/ha.

Vyuziti mimokorenové vyzivy mlze vést k plné
Upravé vyzivného stavu rostlin pouze

u mikrozivin. U makroelementt (K, Mg) pred-
stavuje vzdy jen nahradni feSeni a Ize ji chapat
pouze jako prostfedek pro preklenuti urcitého,
pro rostliny z pohledu pfijmu Zivin kofeny, nepfi-
znivého obdobi. Mnozstvi Zivin dodanych timto
zpUsobem je nizké (jednotky kilogram(), a pro-
to nemlze v zadném ptipadé nahradit vyZivu
zakladni, vyzivu pfes kofen.

HnojarFska doporuéeni pro obilniny:

Pfi hnojeni obilnin musi byt zohlednény
predevsim pldni vlastnosti véetné zasoby
ptistupnych Zivin v plidé, aby bylo dosazeno
pozadované Urovné vynosu a jeho kvality bez
negativniho vlivu na zZivotni prostredi. Davky
hnojiv uvedené v této publikaci jsou orientacni,
pricemz jejich aplikace musi byt v souladu se
zakony a narizenimi (napf. Zakon o hnojivech,
apod.). P¥i vyhovujici zasobé drasliku se dopo-
ruCuje aplikovat na ha ca 300 kg Korn-Kali ®
pro pokryti pozadavk( drasliku a sou¢asné

i siry a hofciku. P¥i vysokych vynosovych
Urovnich a pti nizké zasobé drasliku v pldeé se
davka hnojiva mize zvysit na 400-500 kg/ha.

P¥i akutnim nedostatku hof¢iku a siry je dopo-
ru¢ovano aplikovat ca 300 kg ESTA® Kieserit na
ha.

K ¢astecnému pokryti pozadavk( obilnin na
hoicik a k zabranéni jeho latentniho nedostatku
bé&hem vegetace se doporucuje mimokoreno-
va vyziva v davce 15-25 kg EPSOTop na ha v
5 % roztoku (5 kg/100 | vody) pfi jedné i vice

aplikacich. P¥i silném nedostatku hofciku nebo
vizualnich symptomech jeho deficience se
aplika¢ni davka zvySuje az na 50 kg hnojiva na
ha ve 2-4 listovych aplikacich.

Pro pokryti narokd rostlin na mikrobiogenni prv-
ky se doporucuje aplikovat na ha ca 20-30 kg
EPSO Combitop, z toho 10-15 kg na podzim
po vzejiti (od DC 15) a na jafe stejné mnozstvi
ve dvou davkach.
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KUKURICE

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé
kukufrice a pfriznaky jejich nedostatku
Kukufice je velmi atraktivni plodinou — ¢asto
charakterizovana jako obilnina okopaninové po-
vahy. Je vyuzivana bud’ na silaz, anebo na zrno.

Tab. 7: Primérny odbér zivin slamou
+ zrnem nebo kukufrici na silaz (kg/t)

Zpusob vyuziti Odbér zivin (kg/t)
K,O0 MgO S
Kukufice nazrmo 20,00+ 3,25+ 0,69+
5,10 2,00 1,16
Kukufice na silaz 4,50 1,00 0,25

Nové, vykonné hybridy vyzaduiji zajisténi do-
stateéného mnozstvi pfistupnych zivin v pidé,
aby mohly realizovat svljj geneticky vynosovy
potencial. Odbér 1 tunou produkce uvadi tab. 7
a obsahy zivin v rlznych fazich rlstu tab. 8.

Tab. 8: Obsahy K, Mg, S, Zn v rGznych fazich ristu kukufice

Faze rastu

K
Vys$ka rostliny do 10 cm 3,0-4,0
Metani lat — posl. vyvinuty list 2,0-3,0
Kveteni - list pod palici 1,8-3,0
PIné zralost - list pod palici 1,6-2,5

Pozadavky kukufice na draslik jsou vyssi nez
na dusik a po pocatecnim pozvolném pfijmu

250

kveteni

pocatek vegetace az 13. list

200

kg/ha

150

ér zivin v

100

odb

50

IV. V. VI. VII. VIII.
mésic vegetace

% mg/kg
Mg S Zn
0,2-0,6 0,18-0,5 20-60
0,15-0,6 0,15-0,4 20-70
0,15-0,6 0,15-0,6 20-70
0,12-0,5 0,12-0,4 16-50

nastupuje od dlouzivého ristu obdobi intenziv-
niho odbéru, které trva az do skliznég, viz graf 1.

pina zralost

. voskova N
na
K
P
Mg
IX. X.

Graf 1: Dynamika odbéru Zivin pfi vynosu 6-7 t/ha (Vanék et al., 1998)



Nedostatek drasliku se vizualné projevi okrajo-
vym Zloutnutim starsich listd, jejich hnédnutim
a nasledné nekroézou (obr. 5). Rovnéz apikalni
Cést palice nebyva osazena semeny (pokud to
ovSem neni hybridovy znak).

Nedostatek hotciku je typicky pruhovitosti list(
(obr. 6), tedy chlorézou, kdy zlstava zelena
pouze zilnatina a na zbytku listu pfevliada
chlorofyl ,,b*“ na Ukor chlorofylu ,,a“.

Obr. 6 Nedostatek Mg na listech — pruhovitost



Pfi nedostatku siry neni dostate¢né vyuzity
dusik, coz se odrazi na Urovni vynosu i jeho
kvality — hromadéni dusi¢nanl. Nejmladsi listy
se zbarvuji do Zluta a palice je nepravidelné
ozrnéna (obr. 7).

Kukufice ma pfi hlubSim deficitu zinku zakrnély
rUst, listy na vegetacnim vrcholu jsou stoc¢ené
a nahloucené, stonek je silny a ¢asto puka (obr.
z hlediska zinku, pfi¢emz vhodnym zdrojem
zinku mdze byt kejda ¢i digestat z bioplynovych
stanic nebo opakovana listova vyziva pomoci
EPSO Combitop.

Obr. 8 Nedostatek Zn na rostlinach kukufice



Management hnojeni kukurice

P¥i zakladnim hnojeni pred setim je nezbytné
aplikovat optimalni davky drasliku, hof&iku i
siry. P¥i volbé davky vychazime z odbérového
normativu a pfedpokladaného vynosu s
korekcemi, jak je uvedeno v pfipadé obilnin
(viz str. 9). Hofe€naté a draselna hnojiva je
mozné aplikovat jiz na podzim a zapravit do
pldy orbou samostatné nebo ve spojeni s or-
ganickym hnojenim. Sira je doprovodny aniont
nékterych draselnych (siran draselny) i hofec¢-
natych hnojiv (kieserit, horka stil = EPSO Top,
EPSO Microtop). Vzhledem ktomu, Ze anionty
jsou hlife poutané na ptdni sorpéni komplex,
hrozi jejich vyplavovani do podzemnich vod.
Proto je na zvazeni péstitele, zda-li da prednost
podzimni €i az jarni aplikaci K- a Mg-hnojiv.
Vzhledem k probihajicim zménam klimatu a
prognézam bioklimatologli ohledné zvyseného
mnozstvi srazek az o 8 % béhem zimniho ob-

ce téchto hnojiv.

Pfihnojeni béhem vegetace se tyka predevsim
mikrobiogennich (stopovych) prvk(, z nichz
aplikovat pfi mimokofenovée vyzivé pfi dosta-
te€né rozvinutém listovém aparatu samostatné
nebo jako soucast viceslozkovych kapalnych
hnojiv s mikroelementy (EPSO Combitop) a
pokryt tak pozadavky kukufice ve vysi ca 320
g Zn/ha. Pro pokryti potfeby béru a manganu
u kukufice se doporucuje opakovana listova
vyziva pomoci EPSO Microtop.

Ke hnojeni kukurice je mozné vyuzit
nasledujici hnojiva:

Korn-Kali:

400-600 kg/ha u zrnové &i silarni kukufice,
popt. 500-700 kg/ha u kukufice uréené pro
energetické ucely pro pokryti pozadavk( drasli-
ku a soucasné i siry a horciku.

ESTA Kieserit gran.:

200-300 kg/ha u zrnové &i silarni kukufice,
popf. 300-400 kg/ha u kukufice uréené pro
energetické ucely pro pokryti pozadavk( hot-
Ciku.

EPSO Microtop:

20-25 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve
vice davkach ve stadiu 4-8 listl pro pokryti
potfeby béru a manganu a soucasné horciku a
siry.

EPSO Combitop:

20-25 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve
vice davkach ve stadiu 4-6 listl pro pokryti
potfeby zinku a manganu a soucasné hofc¢iku
a siry.



OLEJNINY

Olejniny fadime mezi plodiny s vysokou spotte-
bou Zivin, pfi¢emz k rozhodujicim patfi prede-
v8im fepka ozima, slune€nice a mak.

Jejich vynos je ovliviiovan:

® poctem rostlin na jednotku plochy
® poctem Sesuli a tobolek na rostliné
® poétem semen

® hmotnosti tisice semen (HTS)

® kvalitativnimi parametry (obsah oleje,
glukosinolatd, apod.)

Tab. 9: Priimérny odbér zivin vedlejSim a hlavnim produktem

Druh olejniny

Odbeér zivin vynosem slamy + zrna (kg/t)

K,O
Repka ozima 42,50 + 10,00
Slunecnice roéni 90,00 + 23,72
Mak sety 104,00 + 8,50

Potifeba mikroelementt u olejnin je
nasledujici (g/ha):

B: 150-200

Zn: 160-180

Mn: 550-600

Fe: 200

Mo: 6

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé repky
a priznaky jejich nedostatku

Nedostatek drasliku se projevuje u rostlin
omezenou tvorbou vysokomolekularnich latek
(bilkoviny, cukry, Skroby). Rostliny jsou snadnéji
poSkozovany mrazem, obtiznéji regeneruji a
jsou Castéji napadany houbovymi chorobami
(Alternaria brassiceae). Dlouhodobéjsi nedo-
statek se projevuje Zloutnutim okraji spodnich
listd (obr. 9), které postupné zasychaji (nekroti-
zuji) a opadavaji. Vyznamné jsou rovnéz redu-
kovany pocty SeSuli a jejich velikost (obr. 10).
Castym ptiznakem deficience K je predéasné
vadnuti list{, k némuz mdze dochazet v letnich
mésicich jako dUsledek Spatného hospodare-
ni rostlin s vodou. Taktéz byl pozorovan maly
obsah nektaru, ktery omezuje nélet v€el a tim
snizuje i vynos semen.

MgO S
2,64 + 5,00 2,35 + 3,35
9,00 + 6,00 1,54 + 2,75
19,37 + 5,53 17-18

Obr. 9 Nedostatek drasliku



REPKA

Obr. 10 Pfiznaky nedostatku drasliku — okrajova
spala list(

Obr. 11 Nedostatek Mg na listech fepky

Nedostatek horCiku se Easto projevuje v
latentni formé a pfi dlouhodobégjSim nedostatku
se objevuji zjevné priznaky na starsich listech.
Typicka je chloréza, ktera vznika mezi nervy v
blizkosti stfedniho Zebra a odtud se rozSifuje k
okrajlm, az zachvati cely list. Silnéjsi nervatura
je zelena (obr. 11). P¥i déletrvajicim nedostatku
list odumira a mladé dosud nevyvinuté listy
postihuje koralkovitd mozaika zplsobena ne-
rovnomeérnym usporadanim chlorofylu. Zvyseny
nedostatek hor¢iku omezuije rdst, rostliny jsou
zakrslé a v semeni je snizen obsah bilkovin.




Tab. 10: Vliv hore€natych hnojiv na vynos semene (Feger, Orlovius, 1997)

Hnojeni t/ha rel. %
kontrola 3,54 100
75 kg MgO/ha ve formé Kieseritu 3,93 111
75 kg MgO/ha ve formeé Kieseritu + 2x3,2kg

MgO jako horka stl (EPSO Top) 4,28 121
2x3,2kg MgO jako horka sl (EPSO Top) 4,13 117

P¥i nedostatku siry se redukuje pocet a délka
vétvi, barva kvétu a jejich velikost, délka SeSuli
a pocet semen v nich (obr. 12). ZvySuje se opad
kvétd, SeSule jsou nevyvinuté s malymi semeny
nebo bez nich. Obsah oleje klesa, zvlasté na
porostu kde se hnoji vysokymi davkami dusiku.
Typické pfiznaky jeji deficience se projevuji na
nejmladsich listech a postupné prechazi na listy
starsi. Jedna se predevSim o mezizebernou
chlorézu listd a jejich IZicovité staceni (obr. 13)

Obr. 12 Pfiznaky nedostatku siry na kvétech a
Sesulich




Obr. 13 Nedostatek siry na listech fepky

Z mikrobiogennich prvkd je pro fepku nejddle- ¢imz jsou spojeny dalsi nepfiznivé sekundarni
ZitéjSi bor a zinek. PFi nedostatku béru dochazi projevy (vstupni brana chorobam apod.). Zinek
k chlordze listll a pfi jeho hluboké deficienci je dulezity predevsim pro podporu dlouzivého
je zvysené riziko praskani stonku (obr. 14), s rUstu rostlin.

Obr. 14 Nedostatek boru u fepky —
ztloustnuti a praskani stonku



Tab. 11: Obsah zZivin v susiné rostlin u ozimé repky (Richter et al., 2001)

Faze rlistu biomasa sus. % mg/kg
(t/ha) \| P K Ca Mg S ] Zn
podzim 1,0 42 0,39 3,80 2,00 0,20 0,45 25-50 25-70
regenerace rostl. na jare 2,5 48 0,48 2,90 1,60 0,18 0,50 25-50 25-70
butonizace 5,5 49 0,50 3,60 1,90 0,18 0,60 25-50 25-70
kveteni 10,0 42 0,46 3,00 1,60 0,15 0,50 25-50 25-70
nasazeni Sesuli 18,0 20 0,34 2,10 1,50 0,11 0,45 15 20-40
semena - sklizen 3,0 3,3 0,60 0,82 0,50 0,25 0,26 7-11 40-60
Ke hnojeni fepky je mozné vyuzit nasledujici EPSO Microtop:
hnojiva: 25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. i ve
vice davkach ve stadiu listové rlzice az kvétu.
Korn-Kali: Slabsi nedostatek siry je mozné aplikaci EPSO
400-600 kg/ha pro pokryti poZzadavk( na dras- I\/I,icrotgp (2X2vj"_’ kg/ha) do stadia butonizace
lik a souéasné i siru a hotdik. vyrazné potlacit.
ESTA Kieserit gran.: EPSO Top:
200-300 kg/ha pro pokryti pozadavkd na hoi- 25-40 kg/ha (5 kg na 100 I vody), event. i ve
¢ik a siru a pfi akutnim nedostatku téchto Zivin vice davkach do faze kveteni pfi symptomech

v davce hnojiva az 300-400 kg/ha deficience hofCiku a siry.



SLUNECNICE

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé
sluneénice a priznaky jejich nedostatku

Draslik pfiznivé plsobi na pevnost stonku,
zvySuje odolnost rostlin proti suchu

a houbovym chorobam. Jeho nedostatek se
projevuje Zloutnutim list( od okrajd, pletivo
postupné odumira, list hnédne a pozvolna pre-

Obr. 15 Nedostatek drasliku na listech
slunecnice

Pfiznaky nedostatku hof&iku se nejdfive
projevuji na starSich plné vyvinutych listech

a to zvlasteé pfi jejim péstovani na kyselejsich
piscitych pldach s nizkym obsahem vapniku.
Nejvy$si naroky na tento prvek maji rostliny do
pocatku kveteni. Na listech dochazi mezi listo-
vou nervaturou k rozkladu chlorofylu, prostory
mezi nervaturou zloutnou, takze pfi hluboké
deficienci zUstava syté zelena pouze nervatura
(obr. 16). Listy od spodu odumiraji

a postupné jsou zachvacovany listy vyssich
pater. V dlsledku nedostatku Mg se snizuje
zabudovani dusiku, rostliny jsou zakrnélé a maji
malé Ubory a mensi pocet nazek. Jedna tuna
semene odcerpa 6 kg MgO a stonky a listy je
odc&erpano 9 kg MgO.

chéazi do hnédocervené barvy (obr. 15).

Stonky jsou tenké se slabym pletivem, coz
zvlasté v navétrnych polohach vede k poléhani
rostlin. Jedna tuna semene odCerpa 23,72 kg
K,O, ovSem stonky a listy je odCerpéno az

90 kg K,O.

Obr. 16 Nedostatek horc¢iku na listech
slunecnice

| u slunecnice je sira vyznamny makroelement,
ktery zasahuje do fady metabolickych procesu.
P¥i jejim poklesu pod kritickou hladinu se ome-
zuje syntéza bilkovin, a tim se snizuje i celkova
produktivita rostliny. Vysledkem je nizsi vynos,
pokles obsahu oleje a zhor$ena jeho kvalita.
Pfiznakem nedostatku siry jsou svétle zelené
deficience projevujici se poklesem obsahu S v
susiné.

Zasobu drasliku, hoféiku a siry v plidé je moz-
né zvysit aplikaci Korn-Kali. Podle vynosové
Urovné, predplodiny, obsahu Zivin v pldé se
davky hnojiva aplikovaného pred setim pohybu-
ji zpravidla mezi 500-800 kg/ha.

200-300 kg ESTA Kieserit na ha zabezpec¢i
slunecnici potfebna mnozstvi hof&iku a siry.



EPSO Microtop je zvlasté vhodné hnojivo z
hlediska dodani béru, hofciku a siry.

Jsou doporucovany dvé aplikace béhem
vegetace v davkach 15-20 kg hnojiva na ha
ve fazi 8 listd (BBCH 18) a fazi objeveni se
kvétnich poupat (BBCH 50)

Obr. 17 Nedostatek béru u slunecnice

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé maku
a priznaky jejich nedostatku

P¥i nedostatku drasliku je vyrazné ovlivhén
metabolismus cukri v rostling a je také snizené
zabudovani dusiku do bilkovin. Tim je ovlivné-
na produkce susiny. Sou¢asné pfi nedostatku
drasliku se snizuje odolnost rostlin proti suchu
a zvysuje se riziko poléhani, pfipadné i lamani
stonku. Projevem skryté deficience drasliku ne-
jsou habitusové zmény na rostlinach, ale pouze
vyrazny pokles jeho obsahu v susiné rostlin v
zavislosti na vyvoiji rostlin. Jedna tuna semene
méku od&erpa 8,5 kg K,O.

Nedostatek hof&iku se projevuje slabé zelenym
vybarvenim listd v disledku omezené tvorby
chlorofylu. Typické pfiznaky jeho nedostatku

se na rostlinach neprojevuji nerovnomérnym
usporadanim chlorofylu (koralkovita mozaika),
ale nizky obsah Mg vede k porucham rlstu a k
omezenému vyvoji listd. Jeho obsah v rostli-

nach nad 0,3 % pozitivné plsobi na vynos a
vede k jeho vysoké kumulaci v semeni maku
(nad 0,3 %).

Nedostatek siry omezuje vyuZziti dusiku rost-
linami maku, snizuje obsah oleje a zhorSuje
zdravotni stav rostlin. Pozitivné ptisobi také na
obsah morfinu v makoviné. Jedna tuna semene
odcerpa v primeéru 3,81 kg S.



OKOPANINY

Management hnojeni olejnin

P¥i zakladnim hnojeni pfed setim je nezbytné
aplikovat optimalni davky drasliku, hofCiku i
siry. Pri volbé davky vychazime z odbérového
normativu a predpokladaného vynosu s korek-
cemi, jak je uvedeno na str. 9.

Pfihnojeni béhem vegetace se tyka predevsim
mikrobiogennich prvk(, z nichz nejvyznamnéjsi
je pro olejniny bér (obr. 17) a zinek. Je vhodné
je aplikovat na jafe formou mimokofenové vyzi-
vy pfi dostate¢né rozvinutém listovém aparatu
(6.—8. list) a tak posilit rdst rostlin a tvorbu vy-
nosovych prvk( jako nezbytny predpoklad pro
dosazeni vysokého a kvalitniho vynosu.

OKOPANINY

- vytvareji velké mnozstvi biomasy se znaénym
obsahem sacharidd. Jsou velkymi konzu-
menty zivin a vyznacuji se vysokymi naroky
na padni strukturu, obsah humusu a vapniku.
Jsou vdécné za hnojeni statkovymi hnojivy,
predevsim hnojem nebo vyuziti zeleného
hnojeni.

Obr. 18 Pohled na kvetouci porost maku

Vynosové faktory jsou:

pocet rostlin na plochu

velikost bulev, pocet hliz pod trsem
cukernatost u bulev

kvalitativni parametry (u bulev obsah alfa
aminodusiku, u hliz obsah skrobu, vitalita
hliz, obsah susSiny, odlonost hliz k mechanic-
ké mu poskozeni aj.)

Tab. 12: Primérna spotieba zZivin na odbér vedlejsiho a hlavniho produktu

Druh okopaniny

Odbér zivin vynosem 1 t listi + bulev/hliz

\" [¢[0) S
Cukrovka 4,59 + 2,50 0,70 + 0,80 0,19+0,12
Brambory 0,72 + 6,00 0,16 + 0,40 0,03+0,23
Cekanka 4,49 + 5,40 0,44 + 0,66 0,11+0,17



CUKROVKA

Tab. 13: Koncentrace zivin v chrastu a bulvach cukrovky (Chochola, 1983)

Dny Hmotnost Chrast
po vzejiti susiny (g) P
30 0,5 4,5 0,48
60 60 3,0 0,28
90 136 2,3 0,22
120 203 2,2 0,23
150 245 2,1 0,24
180 250 2,2 0,24

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé
cukrovky a ptiznaky jejich nedostatku

Deficience drasliku se projevuje zpoc¢atku
Zloutnutim listu (obr. 19), ktery postupné odumi-
ra (vznikaji nekrézy od okrajt listd). Dlsledkem
toho je snizena fotosyntéza a nizky obsah
cukrl v bulvach. Rostliny cukrovky pfijimaji K v
pribéhu celé vegetace. Ten se kumuluje ve vét-
Si mife v listech, i kdyz také kofeny ho obsahuiji
znacéné mnozstvi. Nedostatek drasliku v pld-
nim profilu mdZe bez ohledu na vynos negativ-
né ovlivnit pfedevsim cukernatost. Naopak pfi
vysokém obsahu pfistupného drasliku v padé
méze dojit pfi nadstandardnim hnojeni dusikem
k jeho zna¢né kumulaci v bulvach, coz zvysi
obsah popelovin v fepné §tavé a podil cukru v
melase (PCM).

cukrovky

6,28 - - -

4,73 1,4 0,23 1,06
4,28 0,9 0,17 0,96
3,66 0,9 0,15 0,88
3,49 0,8 0,13 2,31
3,34 0,8 0,13 1,40

Nedostatek hor¢iku omezuje tvorbu chloro-
fylu, snizuje aktivitu enzymatické €innosti a
fosforylacnich procest v rostliné spojenych s
transportem cukr z listl do bulev. Deficit Mg
snizuje jak vynos cukrovky, tak i cukernatost
bulev. Na rostlinach pfi nedostatku Mg docha-
zi ke Zloutnuti listl v prostorach mezi listovou
nervaturou (obr. 20) a tyto plochy postupné
odumiraji, takze Casto pfi hluboké deficienci
zUstane zelena pouze nervatura listd. Zmény
jsou Casto doprovazeny purpurovym zabar-
venim jako pfi nedostatku fosforu. Na ptidach
s niz8im obsahem hof¢iku je vhodné provést
mimokorenovou vyzivu Mg hnojivy (EPSO Top,
EPSO Microtop).

Obr. 20 Nedostatek hof€iku na listech cukrovky



Nedostatek siry se projevuje snizenou syntézou
bilkovin a omezeni fady enzymatickych reakci
spojenych s dusikatym metabolismem. Snizena
fotosyntéza je dlsledkem Zloutnuti nejmladsich
listd (obr. 21), ktera pak vede k nizsi tvorbé
cukrQ. Tim je negativné ovliviiovan vynos, ale i
kvalita bulev. V pokusech se prokazalo, ze pfi
deficienci siry vzrlista obsah alfa - aminodusiku
v bulvach vice nez dvojnasobné a zvysuje se i
obsah nitratl. ZvySeny obsah aminokyselin pak
snhizuje vytéznost bilého cukru.

Obr. 21 Nedostatek siry v porostu cukrovky

Ke hnojeni cukrové fepy je mozné vyuzit
nasledujici hnojiva:

Korn-Kali:

600-900 kg/ha pro pokryti pozadavkd na
draslik a sou¢asné i na siru a hordik.

ESTA Kieserit gran.:

300-400 kg/ha pro pokryti pozadavkl na hor-
Cik a siru, pfi akutnim nedostatku horciku a siry
v davkach 400-500 kg/ha.

EPSO Microtop:

25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. ve
2-3 davkach od stadia 8 listé do zapojeni
porostu. Je mozna i spolec¢na aplikace s
fungicidy realizovana zpravidla v ¢ervenci.

vvvvvv

bér, pfi jehoz hlubokém nedostatku dochazi k
tzv. srdéckové hnilobé (obr. 22). Jeho nedosta-
tek hrozi zejména za sucha a na alkalickych pU-
dach a je mozné ho fesit jak aplikaci do pUdy,
tak pfednostné formou mimokofenové vyzivy
pfi dostate¢né vyvinutém listovém aparatu.

Obr. 22 Nedostatek béru u fepy

EPSOTop:

25-40 kg/ha (5 kg na 100 | vody), event. ve vice
davkach az do zapojeni porostu pro ¢astecné
pokryti pozadavk( na hofcik a siru.



BRAMBORY

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé
brambor a pfFiznaky jejich nedostatku

Draslik ma vyrazny vliv na transport latek, hos-
podareni s vodou, aktivitu enzymovych systé-
mU v rostling, kvalitu skrobu a zdravotni stav
hliz. P¥i hnojeni upfednostfiujeme siranovou
formu pred chloridovou formou hnojiv. Chloridy
plsobi na snizeni velikosti $krobovych zrn a
tim snizuji i jeho obsah. Dale chloridy omezuji
transport sacharidl z listt do hliz. Nedostatec-
na K vyZziva vede k ¢ernani hliz a mlze docha-
zet k vétsi mazlavosti hliz po jejich uvareni.
Dostate€na draselna vyziva spolu s fosforem
ptiznivé plsobi na kvalitativni parametry
brambor a snizuje moznost pfehnojeni brambor
dusikem. Nedostatek drasliku se projevuje ty-
pickou okrajovou nekrézou na listech (obr. 23).

Obr. 24 Nedostatek Mg na listech brambor

Nedostatek siry omezuje rlst listové plochy a
snizuje hmotnost nadzemni biomasy. Nejmlad-
$i listy Zloutnou (obr. 25) a disledkem toho je
opozdény vyvoj rostlin a redukce vynosu.

U konzumnich brambor se snizuje obsah bilko-
vin v hlizach a brambory jsou méné lojovité

a vice Skrobnaté. P¥i nizkém obsahu siry se v
hlizach zvySuje obsah nitratd a jsou nachylné;jsi
na strupovitost.

Obr. 23 Nedostatek drasliku na listech brambor

Brambory na nedostatek hofCiku reaguji nizsi
intenzitou zeleného zabarveni, které postupné
pfechazi v nerovhomérné rozlozeni chlorofylu
(obr. 24) zejména na starsich listech stfedniho
patra. Nedostatek hof¢iku omezuje fosforylacni
procesy a tim se sniZuje transport asimilatd z
listd do hliz a kles4 jejich Skrobnatost.

Obr. 25 Nedostatek siry u brambor



Hnojeni brambor vychazi mimo jiné z vynoso-
vé Urovne a ucelu péstovani. PFi nizké zasobé
pristupnych Zivin v pldé je pro dosazeni vysoké
vynosoveé urovneé (50 t/ha) a jakosti hliz dopo-
ru¢ovano aplikovat az nasledujici davky hnojiva
Patentkali:

® konzumni brambory: 800-1100 kg/ha

® sadbové brambory: 700- 800 kg/ha
® brambory na S§krob: 600- 700 kg/ha

Hnojenim Patentkali se zvySi obsah Skro-

bu v hlizach, ptedevsim na pldach s nizkou
zasobou drasliku. Pokles obsahu sSkrobu pfi
vysokych davkach drasliku je nizsi pfi pouziti
siranové formy hnojiv.

Patentkali obsahuje draslik a hof&ik v idealnim
pomeéru 3:1. SouCasné s draslikem je pokryta i
potfeba brambor na hof¢ik a siru. Tyto Ziviny

se nachazeji v okamzité pfijatelné siranové for-
mé. Mimokorenovou vyzivu s EPSO Top nebo
EPSO Microtop v davce hnojiva 20-50 kg/ha je
vhodné rozdélit na 5 davek s prvni aplikaci po
zapojeni porostu. Je mozna i spolec¢na aplikace
téchto hnojiv s pfipravky na ochranu rostlin, pfi-
¢emz rostlinam brambor je kromé siry a horCiku
dodavan bér a mangan.

LUSKOVINY

Vyznam makro- a mikrozivin ve vyzivé
luskovin a pfiznaky jejich nedostatku
Vyznamnou vlastnosti luskovin je jejich schop-
nost poutat vzdusny dusik (N,).

Z tohoto dlivodu je vyziva dusikem u této
skupiny plodin zna¢né specificka. Podle druhu
luskoviny ¢ini mnozstvi pfijatého N z pldy pou-
ze 15-30 % a zbytek je dusik fixovany symbi-
oticky. ZvySené fixace N, je mozné dosahnout
oCkovanim osiva luskovin pfipravkem Rhizobin.
Nezbytné je pouziti Rhizobinu pfi péstovani
luskovin na plidach, kde se dfive dana plodina
nepéstovala. K prekonani hladového obdobi u

Management hnojeni okopanin

P¥i zakladnim hnojeni pfed setim je nezbytné
aplikovat optimalni davky drasliku, hofCiku i
siry. P¥i volbé davky vychazime z odbérového
normativu a predpokladaného vynosu s korek-
cemi, jak je uvedeno na str. 9.

Pfihnojeni béhem vegetace se tyka predevsim
mikrobiogennich prvk(, z nichz nejvyznamnéjsi
je pro cukrovku boér a pro brambory mangan. Je
vhodné je aplikovat pfi dostate¢né rozvinutém
listovém aparatu a tak posilit rist rostlin a tvor-
bu vynosovych prvki jako nezbytny predpoklad
pro dosazeni vysokého a kvalitniho vynosu.

luskovin, které trva v priméru 6-8 tydnd, se
doporucuje aplikovat i startovaci davku dusiku
ca 20 kg/ha.Luskoviny se vyznacuji pomér-

né dobrou osvojovaci schopnosti pro ostatni
ziviny. Jejich kofeny zasahuji do vétSich hlou-
bek pldy a ptijimaji ziviny i z méné ptistupnych
forem. Maiji pfiznivy vliv na pldni strukturu a
fadime je mezi zlepSujici predplodiny.



LUSKOVINY

K nedostatku drasliku u luskovin dochazi pre-
vazné na lehkych pldéach v aridnich oblastech.
Symptomy jeho deficitu se projevuji vypouklym
tvarem list( v bazalni ¢asti rostliny. P¥i silném
nedostatku listy Zloutnou a zasychaiji (obr. 26).
Ubytkem listové plochy se tak snizuje fotosyn-
téza a nasledné vynos semene.

Horcik ma vyrazny vliv na dusikaty metabolis-
mus. U bobovitych (Fabaceae), hraje vyznam-
nou roli pfi fixaci vzdusného dusiku N,. Mistem
redukce elementarniho dusiku je Fe — Mo bilko-
vinny komplex, kde se hof&ik podili na tvorbé
mUstku mezi Fe- bilkovinnym komplexem a
molekulami ATP. Nedostatek Mg se projevuje
mezizebernou chlordzou (obr. 27).

V porovnani s obilninami maji luskoviny vyssi
naroky na siru. Ta je nezbytna pro symbiotickou
fixaci vzdusného dusiku. Podle druhu luskoviny
vede nedostatek siry ke zvySené akumulaci ne-
proteinového N a obsah bilkovin se tak snizuje.
Deficience siry koreluje s obsahem albuminové
frakce. U hrachu se snizuje obsah zasobnich
bilkovin na ukor zvySujiciho se obsahu vilicinu

a convilicinu, které maji maly obsah cysteinu a
metioninu. Nedostatek siry rovnéz omezuje N,
fixaci u hrachu a bobu a tim negativné zasahuje
do vyzivy luskovin. Vizualnim projevem chybéjici
siry je zloutnuti vrcholovych (nejmladsich) listd.

Obr. 26 Priznaky nedostatku drasliku na
listech soji

bobu

Obr. 28 Luskoviny jsou naro¢né na draslik,
hofcik a siru



Tab. 14: Odbér zivin luskovinami

Luskovina K,0 (kg/t) MgO (kg/t) S (kg/t)

slama semeno slama semeno slama semeno
Bob 26,00 14,00 3,50 2,00 1,15 3,15
Hrach 26,00 14,00 4,00 3,08 1,15 2,57
Cizrna 26,00 14,00 4,00 4,53 1,15 3,08

Lupina 26,00 12,00 4,00 3,50 1,15 3,45




HNOJENI A VYZIVA ROSTLIN V
EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Pro spravné uplatnéni vyzivy a hnojeni rostlin
na ekofarme je podstatné si uvédomit, jak pro-
biha kolobéh Zivin.V ekologickém zemédélstvi
je rozhoduijici, jaké mnozstvi zivin se udrzuje

v jejich kolobéhu, v posklizfiovych zbytcich,
rostlinach a Zivych organismech Zijicich v pldé
— edafonu.

Cilem ekologického zemédélstvi je vyuzit vSech
moznosti pro udrzeni co nejvétsiho mnozstvi
Zivin v systému péstovani plodin, prostfednic-
tvim dodrZovani zakladnich pravidel — osevni
sled s vyrovnanym zastoupenim plodin (zejmé-
na legumindz), vyuzivani meziplodin, pouzivani
zeleného hnojeni, statkovych hnojiv (pokud ma
podnik Zivocisnou vyrobu).

Hnojeni statkovymi hnojivy

Obecné plati, ze na pldach lehcich a ve vlh¢ich
podminkach se statkova hnojiva zapravuiji
hloubéji, naopak na tézsich pldach a v sussich
podminkach mélceji. Hndj se rozmeta pokud
mozno za chladného, vihkého a bezvétrného
pocasi.

Zplsobem aplikace a zapravenim statkovych
hnojiv Ize ovlivnit rychlost jejich rozkladu a
mineralizaci zivin. Jestlize je Zadouci rychly roz-
klad a mineralizace zivin, zapravuji se mélceji,
jestlize se pozaduje zpomaleni rozkladnych
procesl a obohaceni pldy o stabilnéjsi formy
organickych latek, zapravuji se hnojiva hloubé&ji
(zejména hnojiva se SirSim pomérem C:N, napf.
slama). Prokypreni pldy (napf. vliaceni ozimd na
jare) podporuje mineralizaci organické hmoty

a zpfistupnéni Zivin, zejména dusiku, rostlinam
(jedno vlaceni uvolni 15-20 kg N/ha).

Hnojeni mineralnimi hnojivy

ProtoZe se v dUsledku ztrat a exportu Zivin v
trznich bioproduktech €ast zivin z kolobéhu
ekofarmy ztraci, je vhodné podle bilance a
rozborl pldy ziviny doplrhovat ve formé mine-
ralnich hnojiv.

Obecné plati, ze mohou byt pouzita pouze
hnojiva pfirodniho plvodu upravena fyzikalni-
mi postupy (drceni, mleti a granulace). Kromé
statkovych hnojiv pochéazejicich z ekofarmy je
vybér hnojiv omezen pfilohou Nafizeni rady (ES)
€. 834/2007 a (ES) ¢. 889/2008.

Dusik (N)

Pri ekologickém zplsobu hospodareni neni
povoleno pouzivani zadnych mineralnich du-
sikatych hnojiv, mocCoviny a jejich derivatd ani
chilsky ledek.

Fosfor (P)

Jako zdroj mineralniho fosforu se pouzivaji
mleté fosfaty a Thomasova moucka. Fosfore¢na
hnojiva se pfednostné zapravuji do pldy se
statkovymi nebo organickymi hnojivy. Vyhodna
je aplikace mletych fosfatd (ale i jinych mle-
tych hornin) na stelivo nebo do ukladané mrvy
(omezeni ztrat zivin, zejména dusiku, a zlepSeni
stajového mikroklimatu) ¢i zakladaného kom-
postu (zabudovani Zivin do organomineralniho
komplexu).

Draslik (K)

Zdrojem drasliku jsou pfirodni soli drasliku —
chloridy, sirany a jejich smési (sylvinity, kainit,
karnalit, polyhalit). Pfi hnojeni draslikem je ved-
le vysledk( agrochemického zkouseni zemédél-
skych ptd nutné brat do Uvahy pomér drasliku
a hor¢iku v padé a podle toho korigovat davky
Zivin.

Draselna hnojiva se podobné jako fosfore¢na
zapravuji do pldy pfednostné s organickymi
hnojivy.



Hoficik (Mg)

Zdrojem hoftc€iku jsou pfirodni soli kieserit a
kainit a dale dolomitické vapence a dolomity.
Davame prednost aplikaci hofCiku ve formé
dolomitického vapence (dolomitu) pfi Upra-

vé puldni reakce. Pristupny hoféik a sira jsou
soucasti hnojiv ESTA Kieserit, EPSO Top, EPSO
Microtop a EPSO Combitop, které jsou v ekolo-
gickém zemédélstvi povoleny.

Stopové prvky (mikrobiogenni, mikroelementy)
Hnojeni stopovymi prvky se provadi pouze pfi
jejich prokazaném nedostatku (symptomatic-
ky nebo podle analyzy ptdy nebo rostlin). Ke
hnojeni se pouzivaji technické soli jednotlivych
stopovych prvk{ (zpravidla sirany, u béru soli
kyseliny borité). Jako chelatizacni prostfedek
je pfipustna pouze kyselina citrénova. Mikro-
elementy jsou rovnéz soucésti hnojiv EPSO
Microtop a EPSO Combitop.

Podrobné informace o uplathovani zasad
spravné zemedeélské praxe v ekologicky hos-
podaricim podniku jsou uvedeny v metodické
pomucce ,,Bilance zivin v ekologicky hospo-
daricim podniku“ (kolektiv autorl, Namést nad
Oslavou, 2007).

ZAVER

Setrvalé zemédélstvi je zalozené na rovnovaze
mezi vstupy a vystupy. Tam, kde je tento princip
narusen a z pldy se odCerpava vice zivin, nez
se jich do pady vraci, dochazi ke zhorSovani
pldni Urodnosti a snizovani vynost. Dosazeni
vysoké produkéni schopnosti u péstovanych
plodin je vSak podminéno zna&nymi naroky na
pldni vlastnosti a komplex agrotechnickych
opatfeni, zahrnujicich také vyzivu rostlin. Pouze
optimalni a usmérfiovana vyziva vSemi biogen-
nimi prvky vytvari pfedpoklady pro rentabilni
péstovani plodin.

Celosvétova poptavka po potravinach neustale
narUst4, spolu se zvysujici se vykonnosti vy-
branych ekonomik (Cina, Indie), a proto i Sesti
zemédélci jsou v silné konkurenci vystavovani
radé tlakd. Je predpoklad, Ze do budoucna
bude fada z nich nucena pfistoupit k intenzi-
fikaci své vyroby, coz bude z hlediska praktic-
kého znamenat i zvySenou spotiebu hnojiv a
jejich racionalni pouzivani a to i s ohledem na
ménici se podminky klimatu.



Korn-Kali

EU-Hnojivo =
Chilorid draselny s hoi¢ikem 40 (+6+3+4) Korn'KaII

!

40% K,0 vodorozpustny oxid draselny
6% MgO vodorozpustny oxid hofe¢naty
3% Na  vodorozpustny sodik
4% S vodorozpustna sira

Korn-Kali je idealni hnojivo pro plodiny snasejici chlér. VSechny
Ziviny jsou ve vodé rozpustné a tim okamzité pfrijatelné rostli-
nami. Korn-Kali je vhodny na v8echny ptdy ke hnojeni obilnin,
kukufice, fepky, maku, cukrové fepy a luskovin.

Patentkali
EU-Hnojivo Patentkali

Siran draselny s hoic¢ikem 30 (+10+17) '

30% K,0 vodorozpustny oxid draselny
10% MgO vodorozpustny oxid hofeCnaty
17% S vodorozpustna sira

Patentkali je specialni draselné hnojivo s draslikem, hof¢ikem a
sirou v siranové formé. Je zvlasté vhodné pro plodiny citlivé na
chlér, jako jsou brambory, ovoce, zelenina, vinna réva, chmel a
slune€nice. Patentkali je povoleno podle EU-nafizeni 834/2007 a
889/2008 takeé pro ekologické zemédélstvi.

KALISOP
EU-Hnojivo
Siran draselny 50 (+18)

50% K,0 vodorozpustny oxid draselny
18% S vodorozpustna sira

KALISOP je specialni draselné hnojivo s draslikem a sirou v
siranové formé. Je zvlasté vhodné pro plodiny citlivé na chlor,
jako jsou brambory, ovoce, zelenina, vinna réva, chmel, tabak a
slune€nice. KALISOP je povoleno podle EU-nafizeni 834/2007 a
889/2008 takeé pro ekologické zemédélstvi.

ESTA Kieserit gran.

EU-Hnojivo
Kieserit 25+20

ESTA Kieserit

25% MgO vodorozpustny oxid hofeCnaty
20% S vodorozpustna sira

Kieserit je vysokoprocentni hofecnaté hnojivo se sirou, které
obsahuje okamzité prijatelny hof&ik a siru v siranové formé a
které ucinkuje rychle a bez ohledu na pddni reakci. ESTA Kiese-
rit je povolen podle EU-nafizeni 834/2007 a 889/2008 také pro
ekologické zemédélstvi.




EPSOTop

EU-Hnojivo
Siran horec¢naty 16+13

16% MgO vodorozpustny oxid hofeCnaty
13% S vodorozpustna sira

EPSO Top je rychle U&inné hofe€nato-siranové hnojivo k mimo-
korenové (listové) vyzivé. Je to hodnotné hnojivo pro péstitele
k rychlému zmirnéni ptiznakd nedostatku horciku a siry v po-
rostech. EPSO Top je povolen podle EU-nafizeni 834/2007 a
889/2008 také pro ekologické zemédélstvi.

EPSO Microtop

EU-Hnojivo
Siran horec¢naty s borem a manganem 15+12

15% MgO vodorozpustny oxid hofe€naty
12% S vodorozpustna sira
0,9% B vodorozpustny bér

1% Mn vodorozpustny mangan

EPSO Microtop je rychle uc¢inné hnojivo s hof¢ikem, sirou, bérem
a manganem k mimokorenové (listové) vyzivé. Plodinam posky-
tuje navic dva mikroelementy a spolehlivé omezuje &i zabranuje
vyskyt pfiznak jejich nedostatku béhem rlistu. EPSO Microtop
je povolen podle EU-nafizeni 834/2007 a 889/2008 také pro
ekologické zemédélstvi.

EPSO Combitop

EU-Hnojivo
Siran horeénaty s manganem a zinkem 13+13
13% MgO vodorozpustny oxid hofeCnaty
13% S vodorozpustna sira

4% Mn vodorozpustny mangan

1% Zn vodorozpustny zinek

EPSO Combitop je specielni hnojivo pfedevsim pro obilniny z
hlediska jejich pozadavkd na mikrobiogenni prvky i hotcik a siru.
V8echny ziviny se nachazi ve vodorozpustné formé. EPSO Com-
birotop je povolen podle EU-nafizeni 834/2007 a 889/2008 také
pro ekologické zemédélstvi.

EPsGroﬁ

Epsl\ﬁ’icrotoﬁ

ER S Smbitop




hleda se faktor dano hleda se faktor

P2Os P 0,436
P P,0s 2,291
Ca;(PO.,), P,0s 0,458
PzOs Caa(PO4)2 2, 185
SO, S 0,501
SO, S 0,400
SO, S 0,334
K>SO, S 0,184
MgSO.H,0 S 0,232
MgSO.7H,0 S 0,130
CaSO0, S 0,236
(NH4),SO, S 0,243
CaO Ca 0,715 S SO, 1,998
Ca CaO 1,399 S SO, 2,497
CaCo; CaO 0,560 S SO, 2,996
CaSO0, CaO 0,412 S K.SO, 5,435
CaC|2 CaO 0,505 S MgSO4H20 4,316
Ca0o CaS0O, 2,428 S CaS0O, 4,246
CaO CaCl, 1,979 S (N H4)ZSO4 4,121

Priklad: 150 kg Patentkali obsahuje 45 kg K,O
Hleda se K, faktor je 0,83; 45 x 0,83 = 37,35 kg K
150 kg Patentkali obsahuje 37,35 kg K.
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