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Informace o hnojeni zeleniny draslikem,
hofrcCikem a sirou.







Kvalitni zelenina

Zelenina hraje ve zdravé vyzivé Clovéka velice
dllezitou Ulohu. Vedle vitamind, proteint a
jinych cennych obsazenych latek predstavuji
rzné druhy zeleniny i dllezity zdroj latek
mineralnich.

P¥i péstovani zeleniny je kvalita na prvnim
misté. Pfitom je tfeba zejména dbat na
pfiméfené zasobovani kultur mineralnimi latka-
mi. To plati pro kultury péstované venku stejné
jako pro chranéné péstovani.

Kvalitni zelenina musi odpovidat
vysokym narokiim:
® Trzni hodnota - vnéjsi kvalitativni vlastnosti
- chut
- barva
- forma
- velikost
- konzistence

@ Zdravotni hodnota - vnitini kvalitativni
vlastnosti
- vyzivné latky
- mineralni latky
- vitaminy
- vlaknina
- bioaktivni latky

® Technologicka hodnota
- schopnost prepravy a skladovani
- vlastnosti tykajici se zpracovani

Mineralni hnojeni hraje pfi vyrobé kvalitni

zeleniny kliCovou ulohu. Pouze mineralni hno-
jiva z pfirozenych surovin pfitom zarucuiji zis-
kavani vysoce jakostnich a zdravych potravin.

Péstovani zeleniny patfi k nejintenzivnéjsSim
oblastem rostlinné vyroby. Vysoké naroky na
vyzivné latky jsou dany zejména u listové a
hlizovité zeleniny.

Prijmy zivnych latek vybranych
druhti zeleniny

Druh zeleniny Vynos P,0, K,0 MgO

t/ha kg/ha
Hlavkové zeli 80 128 424 48

Kvétak 35 88 298 32
Mrkev 60 90 354 30
Petrzelka 25 51 300 23
Spenat 25 48 235 35
Rajéata 60 48 450 54
Cibule 40 60 144 28
Chrest 4 14 63 10




Draslik -

zaklad bezpecnych vynosu a kvality

Draslik fidi mnoho latkovych vyménnych pro-
cesll v zeleninovych rostlinach. Tak se draslik
podili pfimo na tvorbé vynosu a tvorbé
obsazenych hodnototvornych latek, které ze
zeleniny délaji hodnotnou potravinu.

Draslik

@ zlepSuje vyuziti vody v rostlinach

zvySuje odolnost proti suchu

zlepSuje zarodky plod

pozitivné ovliviiuje barvu plodové zeleniny

podporuje tvorbu obsazenych hodnoto-
tvornych latek

® zvySuje odolnost proti nemocem

Zejména u lehkych pdd a pfi intenzivnim zav-
laZzovani mUze dojit k pfemistovani drasliku do
hlubsich vrstev zeminy; zeleniny s ploSe
zapusténymi koreny pak nejsou schopny
zasoby vyuzit. Proto ma dostate¢né a véasné
zasobovani kultur draslikem velky vyznam.

Nedostatek drasliku je mozno lehce rozeznat
na typickém zbarveni okrajl listd resp. na
nekrézach, které se prevazné objevuji na
starSich listech.
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Nedostatek drasliku u rajcat

Pred vznikem viditelnych Skod vSak dochazi v
pfipadé nedostatku drasliku ke snizeni asimi-
lace, ke Spatné vodni bilanci a ke snizenému
obsahu latek zvysujicich hodnotu, jako je
napf. vitamin C. Nasledkem toho dochazi k
poklesu jak vynosu, tak kvality.

Jaka forma drasliku pro jaky druh
zeleniny?

Az na nékolik malo vyjimek (napt. celer, Cerve-
na fepa a chrest) jsou zeleninové kultury citli-
vé na chldr, tzn. Ze reaguji na vysoky obsah
chlorid( v pidé nebo v substratu poklesem
vynosl nebo $kodami zplsobenymi solemi.
Zejména jsou na chlér citlivé veskeré druhy
zeleniny v mladém stadiu, tedy pfi vysevu
resp. vysazovani.

Pri hnojeni draslikem je proto tfeba upred-
nostnovat siran draselny pred chloridovou for-
mou drasliku, zejména pred vysevem a vysa-
zovanim, jakoz i k hnojeni na list. Hnojiva se
siranem draselnym spolec¢nosti K+S KALI
obsahuji malé mnozstvi chloridl a jsou z
tohoto dlvodu vhodna zejména pro mladé
rostliny a kultury citlivé na soli.

[
Nedostatek drasliku u papriky



Vliv rtiznych draslikovych hnojiv na rychlost kli¢eni zeleninovych kultur
6 dni po zaseti — rostlinné zkousky 1997 Kamperhof
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Chlorid draselny Il Siran draselny

Vliv rizného zasobovani draslikem na vyvoj zabarveni (lycopin)
\"/ rajéatovych plodech (lycopin zajistuje ¢ervenou barvu plodu)
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w

Kontrola KCI K,SO,

kontrola = 0 kg K,O/ha - KCl a K,SO, na 100 kg K,O/ha



Horcik -
pro zelené listy

Hof¢ik je centralnim atomem chlorofylu, zele-
ného barviva listd. Tim se hof¢ik podili nejen
na nejdudlezitéjsi latkové vymeéné rostlin,
fotosyntéze, nybrz zajistuje i intenzivni zelené
zabarveni listové zeleniny a zelenych plod
jako okurek a fazoli.

Horcik reguluje cca. 60 réznych enzymd v
latkové vymeéné zelenych rostlin, coz objasniuje
velky vliv této ziviny na kvalitu zeleninovych
kultur, napft. tvorbu aromatickych latek.

Zejména u intenzivnich zeleninovych kultur
zalezi na spravném vzajemném pomeru zivin.
To plati pro draslik a hof&ik ve zvlastni mire.
Pri vysokém zasobovani draslikem je vzdy
tfeba dbat na adekvatni hnojeni hof&ikem.

Nedostatek hof¢iku se projevuje typickym
zezloutnutim starsich listd, které zacina na
plochach mezi listovymi zilami.

Vliv aplikace EPSO Microtop na vynos a kvalitu listového Spenatu

Osetreni

19. dubna

Kontrola 15,6
EPSO Microtop 18,7

Barva listu Klasifikace
09. kvétna Trida 1 Trida 2
6 0 100
7 38,3 61,8

Kontrola = 0 kg MgO - EPSO Microtop = 1 x 10 kg/ha + 2 x 15 kg ha - Index barvy listll 0 = svétly, 9 = tmavy

Rychlé napravy pfi nedostatku hofCiku je
mozno docilit hnojenim listl. Zde se osvédcil
rozpustny siran hof&iku, nebot v pfipadé, ze
rostlina hnojeni dobre snasi, mlize pfijmout
dostate€né mnozstvi hof&iku. Tak u listového

Spenatu vedlo oSetfeni pomoci EPSO Microtop
(MgSO, - 7 H,O s manganem a bérem) k
rychlému a trvalému zvyseni intenzity barvy
listl, a tak ke zvySeni kvality zboZi.
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dostatek hofciku u papriky



Sira -
dllezita zivina u zeleninovych kultur

Sira se pfi rostlinné latkové vymeéné podili na
Cetnych dulezitych procesech. Zatimco v
dobé nedostatecného Cisténi zplodin se do
atmosféry, a tudiz do rostlin, dostavalo velké
mnozstvi siry, je sira v dnesni dobé — pfi
pouzivani modernich technologii Cisténi
zplodin — v mnoha ptdach nedostatkovym
prvkem. Pfidavani siry pomoci mineralnich
hnojiv ma proto Casto pozitivni efekt:

@ latky zvySujici hodnotu a aroma diky zvySené
tvorbé aminokyselin resp. proteind, jakoz i

® men§i ztraty Zivin diky zlepdenému vyuziti
dusiku

® zdravéjSi rostliny diky tvorbé obrannych
rostlinnych latek (fytoalexind) proti nemocem
a Skddclm

Zeleninové kultury jako cibule a porek, rizné
druhy zeli, jakoz i hrach a fazole maji zvySe-
nou potrebu siry, ktera musi byt pokryta
sulfatova draslikova a hof¢ikova hnojiva,
nebot rostliny jsou schopny pfijimat a zhod-
nocovat siru pfimo pouze v této podobé.

Tabulka: Odbéry siry rtiznych druht zeli

Celkovy odbér S Z toho v dobé hlavniho riistu
béhem 14 dni
kg/ha kg/ha
Rany kvétak 55 39
Pozdni kvétak 74 40
Rana brokolice 88 27
Pozdni brokolice 75 39
Letni €ervené zeli 117 32
Podzimni éervené zeli 106 53
Letni bilé zeli 162 35

Podzimni bilé zeli 136 32



Bor, mangan a zinek -

mikroziviny s velkym ucCinkem

V mnoha pUdach se nachazeji mikroziviny bud’
v nedostate¢ném mnozstvi, nebo je kultury
nejsou schopny v dostate¢ném mnozstvi pfiji-
mat. ProtoZze mikroziviny fidi dllezité etapy
vyvoje zeleniny, mdze v pfipadé nedostatku
rychle dojit k Ubytklim na vynosech a kvalité.
Prikladem jsou nekrozy srdiek u zeli, jakoz i
vnitfni zhnédnuti a ubytek kvality u kofenové
zeleniny zplsobeny nedostatkem boéru.

® Zelenina bohata na bér:
- okurka
- Cervena fepa
- fedkev
- Cekanka
- celer
- rzné druhy zeli

® Zelenina bohata na mangan:
- fazole
- petrzel
- Spenat
- listova kapustu

Obrazek Nedostatek boru u celeru

Nedostatek béru, manganu a zinku se ve zvy-
Sené mire projevuje u pld s vysokou hodnotou
pH a v pfipadé sucha.

Intenzivni zeleninové kultury vyzaduji dostate¢né
zasobeni mikrozivinami. Nékteré druhy zeleniny
jsou obzvlasté bohaté na bér, mangan a zinek a
potiebuji pfiméfené zasobovani prostfednictvim
mineralniho hnojeni.

® Zelenina bohata na zinek:
- fazole
- hrach
- kfen
- S$penat
- kukufice seta cukrova

Nedostatek mikroZzivin je mozno efektivné a
rychle odstranit pouzitim listovych hnojiv. Diky
aplikaci na list se obchazi riziko pfemisténi do
pldy ¢&i stabilizace v pldé; Ziviny se pfimou
cestou dostavaji na potrebné misto.




Chranéné péstovani

Vedle péstovani zeleniny na poli nabyvaji na
vyznamu téz sklenikové kultury. V chranénych
podminkach je mozno nezavisle na povétr-
nostnich podminkach produkovat maximalni
kvalitu béhem kratké doby kultivace.

Vysoké plosné vynosy a rychly sled kultivaci
podmiriuji, ze zeleninové kultury odebiraji z
pldy znaé¢né mnozstvi zivin. Mineralni hnojeni
je treba stanovit tak, aby nedoslo k obohaceni
pldy nebo substratu do té miry, ze budou
poskozeny rostliny.

U bezpldnich kultur se Ziviny pfidavaji v roz-
pusténé podobé do zavlazovaciho systému
(hnojivé zavlazovani = fertigace). Pfitom je
tfreba dbat na dobrou rozpustnost komponent
a nizky index soli, nebot vysoka koncentrace
zivnych soli mdze pro citlivé zeleninové kultury
také znamenat znacny solny stres.

Index soli k hnojeni
(NaNO, = 100)

KClI (60% K,0) 116
KNO, (44% K,0) 74
K, 80, (HORTISUL, 52% K,0) 46
MgSO, (EPSO Top, 16% MgO) 44

Odbéry zivin prostrednictvim
zeleniny pri chranéném péstovani
(kg na t vynosu)

Kultura K,O \"[e[0)
ko/t ko/t
Okurka 3,0 0,4
Rajce 6,5 1,0
Paprika 5,5 0,8
Kvétak 10 0,6

Hlavkovy salat 4,0 0,3




Ekologické péstovani

Ekologicky vyprodukovanym potravinam se jiz
podafilo ziskat zna¢ny podil v nabidce zbozi.
Proto také neustale stoupa i produkce ekolo-
gické zeleniny.

Pri ekologickém hospodareni je plvod hnojiv
obzvlasté dllezity: Dle smérnic EU je mozno
vedle pfirodnich hnojiv pouzivat pouze mine-
ralni hnojiva z pfirodnich surovych soli. U
drasliku, hof&iku a siry jsou to v prvni fadé
siran draselny (K,SO,), kieserit (MgSO, - H,0)
a siran hofeCnaty (MgSQO, - 7H,0).

Vyrobky spole¢nosti K+S KALI jsou tézeny z
morskych segmentd, které vznikly pred cca
230 miliony let. Z dlivodu ptirodniho plvodu
a Cistoty jsou sulfatova draslikova a horcikova
hnojiva pro ekologické zemédélstvi v Evropé

povolena (ES) ¢. 834/2007 a (ES) €. 889/2008).




Doporucené hnojeni

Vétsina druht zeleniny je alespon v mladém sulfatové podobé. Hnojiva spole¢nosti K+S
stadiu citliva na chloridy resp. soli. Proto by KALI na bazi sulfatd neobsahuiji prakticky zadny
mél byt draslik a hof€ik pouzivan predevsim v chlorid a rostliny je proto velice dobfe snaseji.

Kultura Trzni vynos t/ha Doporuéené hnojeni t/ha
K,0 K, SO, MgO Kieserit
|

Kvétak

Brokolice 20
Cinské zeli 70
Listova kapusta 30
Kedlubna 40
R{zickova kapusta 20
Cervené zeli 50
Bilé zeli

Hlavkova kapusta

Fenykl
Celer 50

Mrkev 30
Redkvicka 25
Redkev 50

Cervena fepa
Korenova petrzel

Cekanka
Endivie 50
Polni¢ek 15
Hlavkovy salat
Spenat

Okurka
Rajce 60
Cuketa

Kerikova fazole

Hrasek 5 200 40

KukuFice cukrova 20 1100 220

Popinava fazole 25 [70 140

Porek

Cibule 80" 160

Chrest 4 . . . Il!




Hnojiva spole¢nosti K+S KALI
doporucena pro péstovani zeleniny

Pldni hnojivo

K2$O 4 50 18
nizky obsah chloridu

KCI 60
47,5% CI

Patentkali® 30 10 17
nizky obsah chloridu

Korn-Kali® 40 6 3 4
36% CI

ESTA® Kieserit 25 20
nizky obsah chloridu

patent PK® 12 15 5 11
nizky obsah chloridu

Rozpustna hnojiva

SOLUMOP® 61

47 % ClI

HORTISUL® 52 18

nizky obsah chloridu

EPSO Top® 16 13

EPSO Microtop® 15 12 1 1

EPSO Combitop® 13 13 4 1



Oznaceni jednotlivych hnojiv

Kaliumsulfat gran.
HNOJIVO ES
Siran draselny 50 (+18)

50% ve vodé rozpustného K,O
18% ve vodé rozpustné S

Siran draselny jakozto vysokoprocentni draselné hnojivo na
bazi siranu zvySuje kvalitu u tabaku a jinych zvlastnich kultur.
Siran hofeCnaty je ziskavan pfirodni cestou z draselnych soli
a spliuje kritéria nafizeni 834/2007 ES a 889/2008 ES pro
ekologické zemédélstvi.

HORTISUL®
HNOJIVO ES
Siran draselny 52 (+18)

52% ve vodé rozpustného K,O
18% ve vodé rozpustné S

HORTISUL je vysoce koncentrované, plné rozpustné draselné
hnojivo na bazi siranu. Pro velmi nizky obsah chléru (max. 0,5%)
je HORTISUL idealni pro rostliny, které jsou citlivé na chlor.
HORTISUL je vhodny pro kapalné hnojeni (pronika do zavla-
zovaciho systému) a hnojeni na list. Proto je vhodny zejména
pro zeleninu, ovoce a okrasné rostliny, které jsou péstovany
ve skleniku. HORTISUL spliuje kritéria nafizeni 834/2007 ES
a 889/2008 ES pro ekologické zemédélstvi.

HORTISUL




Patentkali®

HNOJIVO ES

Siran draselny s horéikem 30 (+10+17)

30% ve vodé rozpustného K,0O

10% ve vodé rozpustného MgO

17 % ve vodé rozpustné S

Patentkali je specialni draselné hnojivo, které obsahuje ve
formé siran( draslik, hofc¢ik a siru.Hodi se zejména pro kul-
tury citlivé na chlér, napt. brambory, ovoce, zelenina, vinna
réva, chmel a slunecnice.

Siran hofecnaty je ziskavan pfirodni cestou z draselnych soli
a splfiuje kritéria nafizeni 834/2007 ES a 889/2008 ES pro
ekologické zemédélstvi.

ESTA® Kieserit krystal
HNOJIVO ES
Kieserit 27+22

27 % ve vodé rozpustného MgO
22% ve vodé rozpustné S

ESTA®Kieserit gran.
HNOJIVO ES
Kieserit 25+20

25% ve vodeé rozpustného MgO
20% ve vodé rozpustné S

ESTA Kieserit je hnojivo s vysoce procentnim obsahem
hof¢iku a siry, které dodava rostlinam rychle a pfimo hof&ik
a draslik, nezavisle na hodnoté pH a ostatnich pddnich
hnojivech.

ESTA Kieserit je ziskavan pfirodni cestou z draselnych soli
a spliuje kritéria nafizeni 834/2007 ES a 889/2008 ES pro
ekologické zemédélstvi.

Patentkali

45

ESTA Kieserit

ESTA Kieserit




EPSO Top®
HNOJIVO ES
Siran hofe¢naty 16+13

16 % ve vodeé rozpustného MgO
13% ve vodé rozpustné S

EPSO Top je rychle plsobici hnojivo obsahuijici siru a hoicik,
aplikovatelné na list. Jedna se o osvédceny prostifedek pro
polni hospodarstvi.

EPSO Top je ziskavan pfirodni cestou z draselnych soli a
spliuje kritéria nafizeni 834/2007 ES a 889/2008 ES pro
ekologické zemédélstvi.

EPSO Microtop®
HNOJIVO ES
Siran hofec¢naty se stopovymi prvky 15+12

15% ve vodé rozpustného MgO
12% ve vodé rozpustné S
1% ve vodé rozpustného B
1% ve vodé rozpustného Mn

EPSO Microtop je velmi rychle plsobici efektivni hnojivo
aplikovatelné na list obsahujici hof¢ik, siru, mangan a bor.
Uginné doplfiuje potfebné mikroziviny béhem rdstu plodin.
EPSO Microtop je ziskavan prirodni cestou z draselnych soli
a splfiuje kritéria nafizeni 834/2007 ES a 889/2008 ES pro
ekologické zemédélstvi.

EPSO Combitop®
Siran hore¢naty s manganem a zinkem 13+13

13% ve vodé rozpustného MgO
13 % ve vodeé rozpustné S
4% ve vodeé rozpustného Mn
1% ve vodé rozpustného Zn

ESPO Combiotop je ur€ené zejména pro obilniny. Idealné
je zde kombinovana sira s hof&ikem. V8echny Ziviny jsou
v rozpustné formé. EPSO Combiotop je také schvalen

k ekologickému zemédélstvi dle nafizeni 834/2007 ES a
889/2008 ES.

Epsq'o'j

Epsl\fﬁcrotoﬁ
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Zodpovedné poradenstvi
tykajici se hnojiv

Optimalni skladba mineralnich hnojiv hraje v
hospodarsky uspésném zemeédélstvi rozhoduijici
roli. Stale Castéji jsou vyhledavany odborné
informace, které jsou zaméreny na hodnoceni
stanovist, obsah zivin v ptdé, skladbu a
nac¢asovani hnojeni. Proto Vam nyni pfinasime
tento prehled o vyzivé draslikem, hofcikem,
sirou a dusikem. DalS$i informa&ni materialy
Vam radi poskytneme, pripadné je mizete
nalézt na internetu.

Se softwarovym paketem ,,K+S Dingermanager*
je Vam k dispozici dal$i podpora v oblasti
hnojeni. V planovaci ¢asti zadavate specifické
udaje (napf. stanovisté, predchozi hnojiva,
druh pldy, osevni postupy, velikost vynost).
Tyto a jiné udaje pak budou zpracovany a
vyhodnoceny v plan hnojeni. Systém je pak
schopen okamzité vytvofit pro jeden rok az
pét réznych variant hnojeni. Veskera vstupni
data Ize pak manualné ménit. U vytvofenych
pland hnojeni je pak mozné i srovnavani nakladd
a vynost mezi jednotlivymi variantami.




K+S Dingermanager je k dispozici v némecké
verzi na adrese www.kali-gmbh.com

Na nasich strankach také naleznete kompletni
sortiment nasich produktl a dalsi potrebné
informace véetné novych védeckych poznatkd
tykajicich se vyzivy rostlin.

Dale je zde i obsahly obrazkovy archiv rostlin s
nezadoucimi symptomy, které byly zplsobeny
nedostatkem Zivin.

Kontaktujte nas na:

Podrobné informace ke vSem
¢innostem skupiny K+S naleznete na

www.kali-gmbh.com

Kontaktni osoby:

K+S CZ a.s.
Novodvorska 1010/14B
14 200 Praha 4 - Lhotka
Tel.: +420 2 613 42 479
+420 2 613 42 474
Fax: +420 2 613 42 251
karel.pavlu@ks-cz.com
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